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RESUMO

No sudeste paraense é frequente que as areas de pastagem apresentem certo
declinio em sua produgdo em decorréncia do manejo e dos processos de
degradacdo. Uma alternativa de recuperacdo destas areas seria a reposigao de
nutrientes, o que pode ser obtido através da utilizagcao de leguminosas. Assim, foi
conduzido estudo para avaliar a germinagcdo de sementes de leguminosas e a
sobrevivéncia das mudas antes e apds a implantagcdo no campo em consorcio com
pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em propriedade rural no municipio
de ltupiranga-PA. As duas espécies avaliadas foram Cajanus cajan (L.) Millsp. Sin.
(Feijao-Guandu) e Crotalaria juncea L. (Crotalaria), as quais foram semeadas em
outubro de 2009. Avaliou-se a taxa de germinagao através de regra de trés simples.
Para avaliacdo das mudas a campo, conduziu-se experimento na propriedade Trés
Irmaos, no referido municipio. Os tratamentos foram pastagem de Brachiaria
brizantha + Cajanus cajan (PBCC) e Brachiaria brizantha + Crotalaria juncea
(PBCJ). As mudas foram implantadas na area experimental em 19 de dezembro de
2009 e as avaliacbes quantitativas foram realizadas ao final do periodo chuvoso e ao
final do periodo seco. Para o calculo de sobrevivéncia das mudas a campo também
realizou-se regra de trés simples. A taxa de germinagao para o Feijao-Guandu foi de
73,33% e para Crotalaria foi de 92,5%. Em relagdo a sobrevivéncia a campo,
verificou-se que 72% das mudas de Feijdo-Guandu e 65,5% de Crotalaria
sobreviveram ao final do periodo chuvoso. Ja para o periodo seco, 65% das mudas
de Feijdo-Guandu sobreviveram enquanto que todas as mudas de Crotalaria
morreram. O Feijao-Guandu foi a que melhor se adaptou a regiao e, por isso, é a
mais indicada para diversificagdo do ecossistema em consorciagado de pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, na regido de ltupiranga-PA.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura familiar, pastagem degradada, recuperacao do
solo, Cajanus cajan, Crotalaria juncea

ESTABLISHMENT OF SHRUB LEGUMES SEEDLING§ IN PASTURE OF
Brachiaria brizantha cv. MARANDU

ABSTRACT
In the southeast of Para state is common that grazing areas show some decline in its
production due to handling and degradation processes. An alternative recovery of
these areas would be the replacement nutrietes, which can be obtained through the
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use of legumes. So, was conducted a study to evaluate the germination of legume
seeds and seedling survival before and after deployment in the field intercropped
with Brachiaria brizantha cv. Marandu in rural area of Iltupiranga-PA. The two species
were Cajanus cajan (L.) Millsp. Sin. (Pigeon pea) and Crotalaria juncea L.
(Sunnhemp), which were sown in October, 2009. It was evaluated the germination
rate by simple rule of three. To evaluate the samples in the field, we conducted
experiments in the property “Trés Irmaos” in that municipality. The treatments were
Brachiaria brizantha + Cajanus cajan (PBCC) and Brachiaria brizantha + Crotalaria
Jjuncea (PBCJ). Seedlings were planted in the experimental area on December 19th,
2009 and quantitative evaluations were performed at the end of the rainy season and
the end of the dry season. To calculate the survival of seedlings in the field also held
simple rule of three. The germination rate for the Pigeon pea was 73.33% and for
Sunnhemp was 92.5%. In relation to survival in the field, it was found that 72% of the
seedlings of Pigeon pea and 65.5% of Sunnhemp survived to the end of the rainy
season. As for the dry period, 65% of the seedlings of Pigeon pea survived while all
seedlings of Sunnhemp died. The Pigeon pea was better adapted to the region and
therefore is more suitable for diversification of the ecosystem in intercropping of
Brachiaria brizantha cv. Marandu in the region of ltupiranga-PA.

KEYWORDS: Cajanus cajan, Crotalaria juncea, degraded pasture, family agriculture,
soil remediation

INTRODUGAO

No sudeste do Para, uma das atividades de maior importancia para a economia
€ a pecuaria extensiva ou semi-intensiva, pratica que se apodia sobre extensas areas
de pastagens que em sua maioria encontram-se em algum estagio de degradagéo.
Porém, apesar de ser a base para a pecuaria nacional, as areas pastoris tém
experimentado rapido e acentuado declinio em sua capacidade produtiva em
decorréncia dos processos de degradagao que se instalam e que limita ou inviabiliza
a atividade criatoria (RODRIGUES; QUADROS; RAMOS, 2000).

Por ndo haver uma cobertura suficientemente capaz de proteger o solo,
pastagens degradadas também afetam a qualidade do mesmo, uma vez que a
erosao eolica e hidrica, além de outros, levam a reducdo da disponibilidade de
nutrientes nesse solo (LEPSCH, 2002).

Sendo assim, faz-se necessario a reposicao de nutrientes para recuperagao
dessas areas, o que pode ser obtido através da utilizagdo de leguminosas como
alternativa de adubacgao organica, visto que, sdo capazes de fazer associagdes
simbioticas com bactérias do género Rhizobium, as quais fixam nitrogénio (N)
atmosférico e transferem a planta, agdo essa que as leguminosas nao conseguem
realizar sozinhas. Esse N fica disponivel tanto para a leguminosa quanto no solo,
sendo assimilado por outros vegetais, o que pode trazer beneficios para a pastagem
devido a transferéncia deste nutriente para as gramineas (SALMAN, 2005).

A introducdo de leguminosas torna-se assim, uma tecnologia de baixo custo e
viavel para agricultores familiares, pois, promove a melhoria do sistema solo-planta
através do aporte de matéria organica e adicado de N atraveés da reciclagem de
nutrientes sem, portanto, gastos com fertilizantes quimicos. No entanto, para melhor
estabelecimento de leguminosas arbustivo-arboreas, € importante salientar que
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alguns estudos mostram maior percentagem de estabelecimento quando
introduzidas como mudas. DEBARBA (2006) detectou que o estabelecimento de
mudas de Muku (Lotus uliginosus Schkunr) foi superior em, aproximadamente, 78%
em relacao ao plantio direto por sementes. Segundo o autor, este fato pode ter
relagdo com o sistema radicular ja desenvolvido das mudas, o que proporciona
melhor competicdo com a forrageira principal; maior resisténcia a diversidades
edafoclimaticas, como seca; além da qualidade das sementes e seu percentual de
germinagao. Em relagdo a qualidade das sementes utilizadas em semeadura direta
a campo, o autor destacou ainda a importancia da mesma apresentar elevado vigor
e serem semeadas em condi¢gdes climaticas mais adequadas, visto que, por nao
apresentar um sistema radicular desenvolvido, apresentaria maior dificuldade para
se estabelecer em uma pastagem preé-existente devido a competicao.

Assim, foi conduzido estudo com o propdsito de avaliar a germinagao de
sementes de leguminosas e a sobrevivéncia das mudas antes e apos a implantagao
no campo em consorcio com pastagem de Brachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich.)
Stapf. cv. Marandu, em propriedade rural no municipio de ltupiranga, PA.

METODOLOGIA

As duas espécies avaliadas foram Cajanus cajan (L.) Millsp. Sin. (Feijao-
Guandu) e Crotalaria juncea L. (Crotalaria), ambas escolhidas por informacoes
prévias sobre consércios com gramineas, fixacdo biolégica de nitrogénio e
disponibilidade de sementes. As sementes de Crotalaria foram colhidas
manualmente em Setembro de 2009 no campo agrostologico do Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO), campus de Araguatins, ja as
sementes de Feijao-guandu foram adquiridas em feira local do municipio de Maraba-
PA, todas foram mantidas em saco de papel em local fresco e arejado até o
momento da semeadura.

A semeadura das leguminosas foi realizada em viveiro construido em uma
residéncia na area urbana do municipio de Marab4, no inicio do periodo chuvoso. O
Feijao-Guandu foi semeado no dia 10 de outubro de 2009 e a Crotalaria no dia 18 de
outubro de 2009, ambos em saquinhos pretos de polietileno com dimensdes de 13 x
22,5 cm. O substrato utilizado para o preenchimento dos saquinhos das mudas de
Feijdo-Guandu foi o solo argiloso, aproximadamente 600 g em cada, enquanto que,
para a Crotalaria foi utilizado 450g de solo argiloso + 150 g de esterco bovino
peneirado e nao curtido. A diferenca dos substratos ocorreu em funcao da falta de
disponibilidade do composto organico no periodo de preparo entre as mudas. O
periodo de avaliagao foi de 20 dias contados a partir de 10 de outubro de 2009 e o
regime de rega foi uma vez ao dia, preferencialmente pela manha. Avaliou-se a taxa
de germinagdo através de regra de trés simples, em que, contabilizou-se a
quantidade de sementes que foi semeada e a quantidade de sementes que
germinou expressos em porcentagem.

Para avaliagcdo das mudas a campo, conduziu-se experimento na propriedade
Trés Irméos, situada no km 90 da rodovia BR 230, ltupiranga - Para, pontuado
geograficamente pelas coordenadas 05° 08' 20"S e 49° 19' 25"W. O clima regional é
do tipo Afi - Tropical chuvoso de selva isotérmico com temperatura média anual de
26,35°C, caracterizado por um periodo menos chuvoso entre os meses de maio a
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outubro e um periodo mais chuvoso entre os meses de novembro a abril, com
precipitacdo média anual de 2.000 mm (ALMEIDA, 2007; SILVA, 2008). A propriedade
estd situada as margens da Rodovia Transamazdnica, onde o desmatamento da
floresta para a formagao de areas de pastagens e a extracao ilegal de madeira,
ainda € uma pratica frequente. Portanto, o levantamento foi realizado nessa
propriedade em funcdo do acesso facilitado e da flexibilidade do proprietario em
colaborar com a pesquisa.

Para caracterizacao inicial da area em estudo realizou-se analise quimica e fisica
do solo da area experimental, para tal finalidade foram formadas amostras compostas
para cada parcela em estudo, cada amostra composta foi constituida pela mistura de
10 amostras simples, coletadas em ziguezague em profundidade de 0-20 cm, onde
cada ponto foi considerado uma nova amostragem simples. As amostras foram
colocadas em um recipiente plastico limpo e homogeneizadas, posteriormente foram
retiradas, aproximadamente, 500 g, as quais foram armazenadas em sacos plasticos
identificados e enviadas ao Laboratério de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), em Belém-PA, conforme metodologia preconizada pela
prépria Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (2000).

Como pode ser observado na tabela 1, o solo da area em estudo foi classificado
como Franco-Arenoso, sendo considerado moderadamente acido.

TABELA 1. Caracteristicas fisico-quimicas do solo da area experimental.
pH N P K Na Ca CatMg Al Areia Silte Argila
agua % - mg/dm? ----  -—-—-—-- cmol/dm?--—--- - g/kg -----

52 0,14 13 497 20 1,2 1,6 0,2 752 168 80

As duas espécies de leguminosas foram introduzidas em pastagem de
Brachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich.) Stapf. Cv. Marandu, implantada em 1993
via a pratica de corte e queima. Os tratamentos foram pastagem de Brachiaria
brizantha + Cajanus cajan (PBCC); Brachiaria brizantha + Crotalaria juncea (PBCJ)
em delineamento de blocos ao acaso, sendo quatro blocos e trés tratamentos por
bloco. Foram preparadas 32 mudas de cada espécie de leguminosa, onde oito
mudas de Feijao-Guandu foram plantadas em cada parcela de PBCC e oito mudas
de Crotalaria em cada parcela de PBCJ.

As mudas foram implantadas na area experimental em 19 de dezembro de
2009 e a avaliagao quantitativa foi realizada ao final do periodo chuvoso (30 de
junho de 2010) e ao final do periodo seco (17 de novembro de 2010). Para o calculo
de sobrevivéncia fez-se uma regra de trés simples, em que se contabilizou o0 nimero
de mudas que foram plantadas e o numero de mudas que sobreviveram expressos
em percentagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de Feijao-Guandu iniciaram a germinagao apos dez dias e as de
Crotalaria ap6s trés dias da semeadura (Figura 1).
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FIGURA 1. Mudas de Feijao-Guandu (A) e Crotalaria (B) apés germinagao.

A taxa de germinacgao para o Feijao-Guandu foi de 73,33%, dentro dos padrdes
obtidos por NAKAGAWA, CAVARIANI & TOLEDO (2009), os quais obtiveram taxas
de no minimo 70% quando avaliaram sementes de cultivares de Feijao-Guandu em
temperatura ambiente. A taxa de germinagédo para Crotalaria foi de 92,5%, o que
corrobora com as médias obtidas por MAEDA, SALGADO & LAGO (1986), os quais
obtiveram taxas de até 95,1% mantendo as sementes de Crotalaria também em
temperatura ambiente. No dia 13 de novembro de 2009 efetuou-se uma poda nas
mudas para efeito de controle do crescimento, visto que haviam crescido
demasiadamente, principalmente as de Crotalaria, que nessa data, haviam
alcancado aproximadamente, 0,70 m de altura, fato ja previsto, pois a Crotalaria é
uma espécie que apresenta rapido crescimento inicial (FORMENTINI, 2008).

As mudas foram implantadas em &area experimental no inicio do periodo
chuvoso (Figura 2), e ao seu final, realizou-se a contagem das mudas.

FIGURA 2. Mudas de Feijao-Guandu (A) e Crotalaria (B) na area
experimental.

Verificou-se que 72% das mudas de Feijao-Guandu e 65,5% de Crotalaria

sobreviveram (Figura 3). Alguns indicios podem ter contribuido para a mortalidade
das mudas a campo como o baixo potencial hidrogenidonco (pH) do solo da area que,
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em média, apresentou valor de 5,2, portanto, considerado moderadamente acido
(LUZ; FERREIRA; BEZERRA, 2002). Outra causa pode ter sido a falta de nutrientes
na solugdo do solo, agravado pelo fato da pastagem ja estabelecida, nunca ter
recebido reposi¢cao de nutrientes e pela adaptagao das espécies a regiao de estudo.

@ Feijao-Guandu
m Crotalaria

Sobrevivéncia

Espé‘bies

FIGURA 3. Sobrevivéncia de leguminosas arbustivas em pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

A acidez do solo para leguminosas é um fator importante devido a associagéo
com as bactérias fixadoras de nitrogénio, na associagao Rhizobium — leguminosa o
microssimbionte € o integrante da associagdo mais afetado pelo pH baixo dos solos
(FERNANDES JUNIOR; REIS, 2008). Segundo SEIFFERT & THIAGO (1983)
embora sobreviva em pH de solo com variagdo entre 5 a 8, o Feijao-Guandu
apresenta melhor desempenho em solos aproximadamente neutros, o que evidencia
o grande desempenho desta leguminosa, a qual obteve 72% de sobrevivéncia no
solo muito acido da area experimental. A Crotalaria também é uma espécie que se
desenvolve em solos com pH que varia de 5 a 8,4; no entanto, assim como o Feijao-
Guandu, desenvolve-se melhor em faixas de pH préximo ao neutro (CHAUDHURY;
SINGH; HAZRA, 1978).

A quantidade de nutrientes presentes no solo também é um fator importante
para a persisténcia das leguminosas. Segundo CHAUDHURY; SINGH & HAZRA
(1978), a nutricado mineral das leguminosas esta diretamente relacionada com a
nutricdo mineral de Rhizobium, uma vez que maiores populacées de Rhizobium tem
sido encontradas em solos adubados, podendo-se aplicar fertilizantes para um
incremento inicial da cultura. Para a cultura de Feijao-Guandu, o emprego de
superfosfato simples granulado oferece diversas vantagens. Além de serem supridas
as deficiéncias de fésforo e enxofre, este adubo granulado funciona como veiculo
para se distribuirem uniformemente os micronutrientes molibdénio, cobre e zinco,
existentes no FTE-Br 16, que é comercializado na forma de p6 (SEIFFERT;
THIAGO, 1983). Ja para a Crotalaria é recomendado a aplicagdo de adubo organico
(3 a 5 t.ha') no momento de preparagdo da terra, pois a matéria organica fornece
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carbono e fonte de energia aos Rhizobium; ou de 5 a 10 kg.ha' de N, pois apesar de
ser uma leguminosa, a Crotalaria nao tem em sua composi¢ao todo o nitrogénio que
necessita (CHAUDHURY; SINGH; HAZRA, 1978).

Em relagdo a adaptacdo as condi¢des edafoclimaticas, o Feijao-Guandu tem-
se destacado no Brasil, entre outras leguminosas forrageiras, em fungdo de sua
notavel tolerancia a seca e adaptacao aos solos pouco férteis, com grande potencial
de producdo de fitomassa, mesmo em periodos de estiagem (WUTKE, 1987).
Enquanto que, a Crotalaria sobrevive tanto em regides de clima tropical e sub-
tropical, no Brasil, a cultura é cultivada na regido Amazonica onde pode ndo ser
favorecida pela quantidade de luz do fotoperiodo, uma vez que € uma planta de dias
curtos (CHAUDHURY; SINGH; HAZRA, 1978; BULISANI et al., 1980).

Ao final do periodo seco, em 17 de novembro de 2010, realizou-se nova
contagem para verificar a sobrevivéncia das mudas em condi¢des adversas, comuns
neste periodo do ano na regiao, a saber: falta de umidade e altas temperaturas.
Com isso observou-se que 65% das mudas de Feijdo-Guandu sobreviveram
enquanto que todas as mudas de Crotalaria morreram. Além dos fatos ja
relacionados anteriormente, isto pode ser explicado também, pelo préprio periodo
seco da regiao, o qual historicamente € bem definido e considerado critico para a
maioria das culturas. A Crotalaria, para condi¢des satisfatérias de desenvolvimento,
exige temperaturas médias de 23,0 °C e maximo de 29,4 °C durante seu ciclo
(COOK; WHITE, 1996). Em estudo realizado por ALMEIDA (2007), detectou-se que
a média historica (periodo de 1986 a 2006) de temperatura para microregidao de
Maraba no periodo seco foi de 33,6 °C. Em relagao ao fotoperiodo, no periodo seco,
a média historica foi de 6,74 h de luminosidade, o que também pode ter afetado o
desenvolvimento da Crotalaria, visto que, a mesma é uma planta de dias curtos.

CONCLUSOES

A germinacao de ambas espécies foi satisfatéria, contudo, o Feijao-Guandu foi
a espécie que melhor se adaptou a regido e, por isso, € a mais indicada para
diversificacdo do ecossistema em consorciagdo de pastagem de Brachiaria
brizantha (Hochst ex A. Rich.) Stapf. cv. Marandu, na regido de ltupiranga-PA,
devido a sua adequada taxa de sobrevivéncia mesmo no periodo seco.
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