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RESUMO

A regido bragantina do Estado de S&o Paulo constitui uma area de alta importancia
biologica e ambiental, estabelecida no corredor Cantareira-Mantiqueira, além de
estar localizada no maior manancial de abastecimento publico da Grande Sao
Paulo. Os processos de ocupacgao antropica e fragmentacao florestal ocasionaram
impactos e perda de biodiversidade, sendo necessarias agdes para a reversao do
quadro, bem como o estabelecimento de programas alternativos, como os
pagamentos por servicos ambientais pela conservagdo e recuperagdo da
biodiversidade.
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A CASE STUDY OF IMPACTS ON BIODIVERSITY OF THE ECOSYSTEM IN THE
REGION BRAGANTINA OF THE STATE OF SAO PAULO

ABSTRACT
The region bragantina of Sado Paulo is an area of high biological importance and
environmental set-Mantiqueira Cantareira in the corridor, in addition to being located
in the largest source of public water supply of Greater S&do Paulo. The processes of
human occupation and habitat fragmentation have impacts and loss of biodiversity
and actions necessary to reverse the state and the establishment of alternative
programs, such as payments for environmental services to conserve and restore
biodiversity.
KEYWORDS: biodiversity, forest fragmentation, environmental impact, payment for
environmental services.

INTRODUGAO

A alteracdo de ecossistemas gerada pelas agdes antropicas tem provocado
perda de biodiversidade, falta de recursos, fome, éxodo rural e miséria. Desde o
inicio da colonizacdo do Brasil o homem tem tratado a natureza de forma
insustentavel, como fonte inesgotavel de riquezas e recursos, explorando-a ou
destruindo-a, e esse comportamento estd intimamente relacionado ao
desenvolvimento econbmico do pais. As florestas foram e ainda sao os
ecossistemas mais afetados durante esse processo, e o resultado disso é sentido
fortemente hoje, quando se percebem os efeitos indesejados decorrentes da sua
falta (MACHADO, 2010).

A Floresta Atlantica, com cerca de 1,5 milhdes de km? estende-se
praticamente por todo o litoral brasileiro, atingindo 13 estados. Corresponde a um
dos ecossistemas mais ameagados no mundo (ARVORES DO BRASIL, s.d.).
Consiste num bioma rico em biodiversidade, que recobre uma faixa paralela ao
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litoral, desde o Estado de Santa Catarina até o Rio Grande do Norte, cobrindo o
Planalto Atlantico e as baixadas litoraneas.

O Planalto Atlantico é wuma regido de terras altas constituidas
predominantemente por rochas cristalinas Pré-Cambrianas da Serra da Mantiqueira.
E constituido em areas acidentadas por relevo forte ondulado. Também apresentam
relevos convexos e suavizados, na forma de morrotes e colinas, instaladas sobre
rochas pré-cambrianas e cenozodicas (DA SILVA, nao publicado).

Toda a regidao do Planalto Atlantico foi submetida, a partir do Cretaceo, a
epirogénese apos a ruptura da Gondwana, que propiciou 0 modelamento do relevo,
juntamente com outros fatores (GAMEIRO, 2008).

A Floresta Atlantica desenvolve-se pelo litoral das regides do Nordeste,
Sudeste e Sul do Pais, avangando para o interior em extensbes variadas. Sua
diversidade resulta das condi¢gbes climaticas, de altitude e de latitude, que se
apresentam ao longo de uma faixa florestal originalmente continua (ARVORES DO
BRASIL, s.d.).

O Bioma Mata Atlantica, apesar do alto grau de agado antrépica, intensa
utilizacdo para agropecuaria, densa ocupagao urbana e consequente ocupagao das
areas de preservagao permanente (margens de rios, raios de nascentes e topos de
morros — tanto para a atividade agropecuaria como para ocupag¢ao urbana), ainda
constitui uma importante area de biodiversidade (DA SILVA, ndo publicado).

O grande e crescente numero de seres humanos combinados com os rapidos
avangos do desenvolvimento tecnolégico provoca extensos danos aos ecossistemas
tornando-os degradados (CAIRNS JR., 1997).

Nesse caso, um ecossistema torna-se degradado quando perde sua
capacidade de recuperacao natural apos disturbios, e dependendo da intensidade
do disturbio, fatores essenciais para a manutencido da resiliéncia como, banco de
plantulas e sementes do solo, chuva de sementes, capacidade de rebrota, dentre
outros, podem ser perdidos dificultando o processo de recuperagdo (MARTINS,
2001).

A Mata Atlantica engloba um diversificado mosaico de ecossistemas florestais
com estruturas e composicoes floristicas bastante diferenciadas, acompanhando a
diversidade dos solos, relevos e caracteristicas climaticas da regido, tendo como
elemento comum a exposi¢cdo aos ventos umidos que sopram do oceano (DA
SILVA, n&o publicado).

Caracterizadas por sua fisionomia alta e densa, sdo consequéncia da
variedade das espécies pertencentes a varias formas bioldgicas e estratos vegetais.
Nestas areas, a vegetacdo dos niveis inferiores vive em um ambiente bastante
sombrio e umido, sempre dependente do estrato vegetal superior (DA SILVA, néo
publicado).

O relevo é constituido por colinas e planicies costeiras, acompanhadas por
uma cadeia de montanhas. Os solos sao de fertilidade média, porém, a area com
relevo acidentado constitui limitacdo forte para uso intensivo das terras com cultivos
anuais. Mas no interior da floresta o solo é pobre, que se mantém pela
decomposigédo acelerada de matéria organica proveniente dos restos vegetais que
caem no chdo (ARVORES DO BRASIL, s.d.).

Conforme o | Relatério para a Convencédo sobre Diversidade Biologica do

Brasil (1998)
A Mata Atlantica “originalmente cobria uma area de mais de 1 milhdo
de Km2 E um dos mais importantes repositérios de diversidade
biolégica do pais e do planeta. E também o bioma mais ameagado,
com menos de 9% de area remanescente sendo que 80% desta area
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esta em propriedade privada. As unidades de conservagédo
correspondem a 2% da area remanescente. O desmatamento é
consequéncia principalmente de atividades agricolas, reflorestamento
homogéneo (Pinus e Eucalipto) e da urbanizagdo”.

No reverso das escarpas, em suas porcoes voltadas para o interior,
caracteriza-se como uma mata de planalto, resultante da existéncia de um clima
umido, mas com estacionalidade bem marcada. A maior parte das espécies da
fauna e da flora brasileira, em vias de extingdo, sdo endémicas a Floresta Atlantica
(ARVORES DO BRASIL, s.d.).

Atualmente cerca de 80 milhdes de pessoas, mais de 50% da populacao
brasileira, vive nessa area que, além de abrigar a maioria das cidades e regides
metropolitanas do Pais, sedia também os grandes podlos industriais, quimicos,
petroleiros e portuarios do Brasil, respondendo por 80% do PIB nacional (ARVORES
DO BRASIL, s.d.).

Em relagdo a ocupacgao e utilizagdo da Floresta Atlantica, a floresta nativa
deu lugar as culturas de cana-de-agucar, cacau e café, além da pecuaria, da floresta
cultivada e dos podlos de desenvolvimento urbano. A devastacdo das matas teve
inicio ainda no séc. XVI, com o ciclo do pau-brasil, progredindo até os dias atuais
quando restam cerca de 5% da cobertura florestal original (quase que
exclusivamente nas vertentes da Serra do Mar) (ARVORES DO BRASIL, s.d.).

Especialmente durante o periodo quaternario, marcado por fortes mudancgas
climaticas, a Floresta Atlantica viveu momentos de forte retragdo durante as
glaciagdes, resistindo, fragmentada, apenas em alguns locais conhecidos como
"refugios do pleistoceno", quando as condi¢gbes climaticas eram mais amenas
(ARVORES DO BRASIL, s.d.).

Mesmo com todo o histérico de devastagao (natural e/ou antrépico), o Bioma
conserva fragmentos florestais de extrema beleza cénica e importancia, contribuindo
para que noOsSsSO pais seja caracterizado como um pais com uma mega
biodiversidade do planeta (DA SILVA, n&o publicado).

Segundo os botanicos, a Floresta Atlantica € a mais diversificada do planeta,
com mais de 25 mil espécies de plantas. Destacam-se o pau-brasil, o jequitiba, as
guaresmeiras, o jacaranda, o jambo e o jabolao, o xaxim, o palmito, a paineira, a
figueira, a caviuna, o angico, a magaranduba, o ipé-rosa, o jatoba, a imbauba, o
murici, a canela-amarela, o pinheiro-do-parana, e outras. Em um curto espaco,
pode-se encontrar mais de 50 espécies vegetais diferentes (ARVORES DO BRASIL
s.d.).

O sub-bosque, composto por arvores menores, abriga numerosas epifitas,
gravatas, bromélias, orquideas, musgos e liquens, samambaias, begdnias e lirios de
varias espécies. Na Floresta Atlantica, o indice de endemismo entre as palmeiras,
bromélias e algumas epifitas chega a mais de 70% (ARVORES DO BRASIL, s.d.).

A Floresta Atlantica possui uma grande biodiversidade de animais, além de
muitos que ja estdo ameacgados de extingdo, como: a onga-pintada, a jaguatirica, o
mono-carvoeiro, 0 macaco-prego, o guariba, o mico-ledo-dourado, varios saguis, a
preguica-de-coleira, o caxinguelé, o tamandua (ARVORES DO BRASIL, s.d.).

Entre as aves destacam-se o jacu, o macuco, a jacutinga, o tié-sangue, a
araponga, o sanhago, numerosos beija-flores, tucanos, sairas e gaturamos. Entre os
principais répteis desse ecossistema estao o teiu, um lagarto de mais de 1,5 metros
de comprimento, jibdias, jararacas e corais verdadeiras (ARVORES DO BRASIL,
s.d.).
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Entre os mamiferos, 39% também sdo endémicos, o mesmo ocorrendo com a
maioria das borboletas, dos répteis, dos anfibios e das aves nativas. Nela
sobrevivem mais de 20 espécies de primatas, a maior parte delas endémicas. Hoje,
171 das 202 espécies de animais brasileiros considerados ameacgados de extingao
sdo originarios da Floresta Atlantica (ARVORES DO BRASIL, s.d.).

Este estudo tem o objetivo de analisar e caracterizar a area de estudo quanto
aos seus tributos abidticos e bidticos, bem como os impactos antropicos,
possibilitando estabelecer uma metodologia de anélise dos potenciais problemas
futuros relacionados a manutencao e conservacgao da biodiversidade, e alternativas
para reversao do quadro de degradagdo ambiental.

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
A éarea de estudo esta localizada na Regido Bragantina do Estado de Séao
Paulo, englobando os municipios de Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Braganca
Paulista, Joandpolis, Nazaré Paulista, Piracaia e Vargem.
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FIGURA 1 — Area de estudo, com o municipio de Joanépolis identificado
Fonte: DA SILVA & ZONATO (2010d)
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A area de estudo foi escolhida devido a sua importancia como manancial de
abastecimento publico do Estado de Sao Paulo, através do Sistema Cantareira e de
sua grande biodiversidade, constituindo como area prioritaria para recuperagao
ambiental. Também constitui a segunda area mais pobre do estado, onde os fatores
de degradagdo ambiental levam a impactos socio-econémicos, e vice-versa. Tendo
em vista os aspectos citados acima, a implantacdo de sistemas alternativos
possibilitara o desenvolvimento sustentavel, com a reversdao do quadro de
degradacdo ambiental, gerando renda e crescimento econdmico (DA SILVA, néao
publicado).

O Sistema Cantareira é responsavel pela produgcdo de quase metade da agua
consumida pela RMSP (Regido Metropolitana de S&o Paulo). E considerado um dos

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.6, N.11; 2010 Pag.4



maiores sistemas de producdo de agua do mundo, apresentando uma area de
aproximadamente 228 mil hectares, abrangendo 12 municipios (oito cidades
paulistas e quatro mineiras). Neste sistema ocorre a transposicdo de agua da bacia
do Piracicaba para a bacia do Alto-Tieté (onde esta localizada a Grande S&o Paulo)
(DA SILVA, 2010c).

Este sistema abastece as zonas norte, central, parte da leste e oeste da
Capital e os municipios de Franco da Rocha, Francisco Morato, Caieiras, Osasco,
Carapicuiba, além de parte dos municipios de Guarulhos, Barueri, Tabo&o da Serra,
Santo André e Sdo Caetano do Sul (DA SILVA, 2010c).

O inicio da construgdo do Sistema Cantareira foi em 1966, com o objetivo de
solucionar os problemas de abastecimento da RMSP. Sua inauguracdo aconteceu
em 1973, sendo que a operacao se iniciou em 1974. A populacdo da Grande Sao
Paulo, na época, eram seis milhées de habitantes (DA SILVA, 2010c).

O sistema produz 33 m3/s (mil litros por segundo), sendo que a qualidade da
agua é bem superior aos outros sistemas produtores de agua para a regiao
(Guarapiranga, Alto-Cotia, Rio Grande, etc.). Dos 33 m3/s produzidos, 31 deles sao
provenientes da bacia do Piracicaba. O trecho mineiro da bacia contribui com
aproximadamente 70% dos 31m?/s transferidos para a RMSP (DA SILVA, 2010c).

Segundo SAAD et al. (2008), o desmatamento intenso ocorreu no século XIX
para abrigar as plantagcdes de café, posteriormente, devido a crise cafeeira de
meados do século XX, a atividade desenvolvida foi a pastagem, uma vez que as
altas declividades nao permitiam a agricultura mecanizada. A area € englobada pelo
Bioma Mata Atlantica, de Dominio da Floresta Ombréfila Densa e Mista. Sobre a
vegetacdo que existia na area, um dos poucos documentos histéricos sobre o tema
€ encontrado em Martins & Laurito (1943), que citam a viagem dos naturalistas
alemaes Von Spix e Von Martins a capitania de Sdo Paulo em 1817 e que chegaram
ao Morro do Lopo, regido noroeste e as margens do local da atual Represa
Jaguari/Jacarei. Do relato podemos inferir que, adicionalmente a outros tipos de
vegetacado, a regido do entorno da atual represa, pertencia ao dominio da Floresta
Ombrdfila Mista (Floresta de Araucaria). Tal afirmagdo € apoiada pela ocorréncia
atual de varios fragmentos de floresta de araucarias nesta e em outras areas
montanhosas da regido bragantina, em altitudes superiores a 900 metros de
elevagao.

Além disso, a ocorréncia de Araucarias, relatada pelos dois naturalistas
alemaes nas serras bragantinas, sugere a existéncia de uma area florestal de
contato entre as florestas Ombrdfila Densa, Semidecidual e de Araucaria, sendo que
a ultima estaria restrita as areas cujas altitudes estivessem em torno de 900 a 1.000
m (GAMEIRO, 2008).

CARACTERIZAGAO DA BIODIVERSIDADE DA AREA

Conforme SAAD et al. (2008), a andlise dos mapas de vegetagdo proposto
para a regido Sudeste do Brasil pelo RADAMBRASIL (1983), permite a insergcéo da
area de estudo dentro do antigo dominio da Floresta Ombréfila Densa (floresta
tropical pluvial, ou Mata Atlantica sensu lato) em associagdo com Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Estacional Semidecidua e pequenas areas de cerrado.

De acordo com SAAD et al. (2008), nos fragmentos florestais da area sao
encontrado as seguintes espécies: Araucaria augustifolia, Vochysia tucanorum (pau-
de-tucano), Alchornea triplinervia (Pau-6leo, Tanheiro), Joannesia princeps (Anda-
assu, Fruta de cutia ou cutieira), Cariniana estrellensis (jequitiba), Galesia integrifolia
(pau-d’alho), Cedrella fissilis (cedro brasileiro), canelas dos géneros Ocotea,
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Nectandra, além de varios membros das familias Myrtaceae (por exemplo Miconia),
Melastomataceae, e fetos arborescentes ao género Cyathea, Alsophila e Dicksonia
(xaxim). Nas areas elevadas da floresta destacam-se varias bromeliaceas dos
géneros Vriesia, Aechmea, Nidularium, Alcantarea imperialis e 0 conhecido
“bambuzinho de altitude”, Chrisquea mimosa, da familia Poaceae (Gramineae), além
de arbustos da familia Ericaceae.

FIGURA 2 - Xaxim ou Samambaia-agu (Dicksonia sellowiana), conhecida

popularmente como Samambaia-Gigante ou Xaxim-Imperial (Foto:
Diego de Toledo Lima da Silva, 2010).

A area sofreu mudancas significativas, por intervencgao antrdpica, desde a sua
ocupagao (desmatamento para a lavoura cafeeira, ocorrida principalmente no século
XIX) até épocas mais recentes, devido a construgao do reservatorio Jaguari-Jacarei,
o investimento no turismo de fim-de-semana e intervengdes viarias (SOARES,
2008).

Apesar de ndo se tratar de uma area densamente povoada, a ocupagao e o
uso da terra que ocorrem na regidao do Jaguari-Jacarei, vém causando mudangas
significativas nos sistemas naturais do local, tais como a ampliagdo dos processos
erosivos (SOARES, 2008).

As areas protegidas (Reservas Particular do Patriménio Natural (RPPNs) e
Areas de Protecdo Ambiental (APAs)) que abrangem o territério municipal ainda séo
pouco estudadas e com poucas informagdes catalogadas (DA SILVA, nao
publicado).

No interior das florestas da area de estudo, o solo é de fertilidade média a
baixa, que se mantém pela decomposi¢cao acelerada de matéria organica (devido
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aos fatores temperatura e umidade, e a intensa atividade microbioldgica)
proveniente dos restos vegetais (serrapilheira) que caem no solo (processo de
ciclagem de nutrientes) (DA SILVA, nao publicado).

FIGURA 3 — Samambaia Gigante, espécie ameagada de extingado (Foto: Diego de
Toledo Lima da Silva, 2010).

Nota-se que na area que nao ha um padrao de distribuicido florestal uniforme,
este fato deve-se a ocupacdo humana (provavelmente) e da fragmentagcdo dos
macicos florestais. Nas cabeceiras e nascentes dos corpos hidricos, por ser uma
area de topografia acentuada e altitude elevada é onde se concentram as
coberturas florestais (em forma de fragmentos), ja as areas de preservacéo
permanente encontram-se bastante alteradas e ocupadas (DA SILVA, nao
publicado).

As Bromeliaceae ocorrentes na regido da Serra da Mantiqueira foram
computadas em torno de 220 taxons, sendo 192 espécies e 28 taxons infra-
especificos, pertencentes a 20 géneros, distribuidas pelas 3 subfamilias. Os valores
sdo bastante relevantes, devido ao elevado grau de endemismo da area (17% dos
taxons endémicos) (LIMA, 2008).

Sao detectadas diversas espécies vegetais com frutificagédo (situagado que cria
condicbes para alimentagdo e sobrevivéncia de espécies da fauna) como o
Jaracatia, Abacateiro do Mato, Embauba, Jaboticaba, Palmeiras, Araucéaria e
Jatoba. O sub-bosque é composto por arvores menores, como a Pariparoba, e
abriga numerosas epifitas, gravatas, bromélias, orquideas, musgos e liquens,
bridfitas, pteridofitas (samambaias e avencas), begbnias e lirios de varias espécies
(DA SILVA, néo publicado)..
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O relevo montanhoso produz condigcbes de altitude e de clima responsaveis
por uma grande biodiversidade e importante banco genético. Um exemplo é que nas
areas de floresta densa ha a ocorréncia de felinos, como a onga sussuarana ou
parda (Puma concolor), sendo que a presenga da espécie foi comprovada através
de trabalhos de campo em fragmentos florestais da bacia do Rio Jacarei em
Joandpolis/SP, com registro de pegadas e rastros (DA SILVA, nao publicado).

A fauna da Serra da Mantiqueira € muito rica em espécies endémicas, muitas
delas em risco ou ameacgadas de extingdo. Algumas espécies da fauna identificadas
na area sao:

- Mamiferos: morcegos, bugio, esquilo, ourigo-caixeira, entre outros;

- Aves: pombas, gavides, corujas, beija-flores, tucanos, canarios, pica-paus,
papagaios, gralhas azuis, gargas, entre outros;

- Répteis: sapos, pererecas, guarus, girinos, lagartos, cobras (jibdias,
jararacas e corais verdadeiras);

- Insetos: alto indice de borboletas e grande diversidade de besouros,
formigas, aracnideos, libélulas e outros.

Nos brejos e campos umidos da area sédo encontradas diversas espécies de
macrofitas aquaticas, como a Taboa, Junco, Lirio do Brejo, Taioba-Mansa e
gramineas adaptadas a estas condi¢ées (como a Braquiaria). Outras macrofitas
aquaticas identificadas na area da microbacia sao espécies do género Nymphoides,
Taioba-Brava (também encontrada nas margens dos corpos hidricos e areas
umidas) e algumas submersas enraizadas (DA SILVA, n&o publicado).

FIGURA 4 — Area de brejo interligada com fragmento de mata ciliar (Foto: Diego de
Toledo Lima da Silva, 2010).

PROBLEMAS POTENCIAIS FUTUROS
Conforme afirma Machado (2010)

“a presencga da vegetacgéo esta associada ao bom funcionamento dos
ecossistemas e as fungbes ecolbgicas exercidas pelos mesmos,
como por exemplo, conservagdo da biodiversidade, estabilizagdo e

conservagéo do solo, produgéo de alimentos e de agua”
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Em paisagens fragmentadas, quando o habitat original encontra-se disperso
em inumeros fragmentos, isolando e reduzindo o tamanho das populagdes nativas,
a sobrevivéncia das espécies depende de suas habilidades de se deslocarem pela
paisagem (METZGER, 2010).

O processo de fragmentagdo florestal da area tende a diminuir a
biodiversidade, implicando em sua baixa resisténcia e efeitos negativos na
dispersao de individuos. Outro aspecto a ser observado é o chamado Efeito de
Borda, devido aos fragmentos florestais serem cortados por estradas, areas urbanas
e agricolas, impetrando em impactos as espécies localizadas na borda, bem como o
alto risco de incéndio.

Conforme Metzger (2010), a largura do fragmento florestal e dos corredores

ecoldgicos:
“afeta a qualidade do habitat, requlando a area impactada pelos
efeitos de borda, pelas as modificagbes micro-climaticas e pelo
aumento das perturbagbes que ocorrem nas bordas destes habitats”.

Em ambiente florestal, ha aumento da luminosidade e do ressecamento do ar
e do solo, além de um aumento na entrada de espécies invasoras e generalistas
(vindas de areas antrépicas), e de perturbagbes ocasionais (rajadas de vento,
queimadas) que excluem algumas espécies nativas, mais especializadas em
sombra, e levam a uma maior mortalidade (METZGER, 2010).

Segundo Metzger (2010), esses efeitos de borda podem variar em extensao
em funcao das espécies e dos processos considerados, e também de acordo com
as caracteristicas fisicas do local, em particular com a orientacdo solar, a latitude e o
tipo de matriz de ocupacéo adjacente, que influenciam na quantidade de radiagao
solar incidente.

De uma forma geral, os efeitos mais intensos ocorrem nos 100 primeiros
metros (LAURANCE et al., 2002), o que implica que corredores com menos de 200
m sao formados essencialmente por ambientes de borda, altamente perturbados.

Segundo Machado (2010), além de estarem sendo destruidos rapidamente
por esse aumento nas fronteiras agricolas, os habitats, que anteriormente ocupavam
grandes areas, sado frequentemente divididos em pequenos pedagos por outras
atividades humanas, como abertura de estradas e expansdo urbana. A
fragmentagao é o processo pela qual uma grande e continua area de habitat é tanto
reduzida em sua area, quanto dividida em dois ou mais fragmentos (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001) sendo considerada atualmente uma das maiores ameacas a
biodiversidade global (OLIFIERS & CERQUEIRA, 2006), e como a Floresta Atlantica
sofreu e ainda sofre intenso processo de fragmentagao desde o século XVIII (DEAN,
1996) esperam-se extingdes.

Diferentemente da paisagem conservada, a paisagem fragmentada tem uma
histéria que envolve pessoas € 0 uso que elas fizeram dessa paisagem, e o
conhecimento dessa historia € fundamental para sabermos quais sdo os fatores
mais limitantes para sua conservagdo (RODRIGUES et al., 2004).

Estudos demonstram que fragmentos muito pequenos podem ter sua
vegetacao totalmente descaracterizada ecologicamente devido aos efeitos de borda,
significando que qualquer ponto especifico do fragmento fica mais préximo da
mesma, podendo ter diversas consequéncias como: ressecamento da vegetacao
pela acdo excessiva do vento, alteracbes de temperatura e luminosidade e
diminuicdo da umidade relativa (RICKELFS, 2003), além de tornar essas areas mais
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acessiveis as pessoas e, portanto, mais vulneraveis as a¢des predatérias de cacga,
invasao de gado, desmatamento e queimadas (TONHASCA JR., 2005).

Apesar desta questdo ndo considerar fatores essenciais para uma devida
comparagao, em particular o tamanho dos fragmentos pequenos e o grau de
isolamento entre eles, a discussdo evidenciou que muitos fragmentos pequenos
podem abrigar mais espécies do que um fragmento grande, por representarem
areas com caracteristicas distintas, e logo com composi¢cdes menos similares
(METZGER, 2010).

Segundo Shaffer (1987):

“por outro lado, um fragmento grande é a melhor op¢do em termos de
manutengdo das espécies por longo prazo, pois fragmentos grandes
contém em geral populagbes maiores, que S&o assim mais resistentes
a flutuagcbes ambientais, demograficas ou genéticas, além de serem
menos impactados pelos efeitos de borda”.

As atividades turisticas desenvolvidas na regido, com o incremento do
numero dos empreendimentos e do turismo de fim-de-semana (chacaras e
parcelamento do solo rural), consistem num dos fatores de ameacga a biodiversidade
local e a integridade dos fragmentos florestais existentes. Isto ocorre pelo aumento
do numero de estradas vicinais, aumento dos loteamentos rurais, atividade turistica
em areas de beleza cénica sem acompanhamento técnico, além do turismo dito
“ambiental”, desenvolvido sem o devido planejamento e impactando areas sensiveis
(DA SILVA, nao publicado).

A duplicacdo de rodovias, como a Ferndo Dias e a Dom Pedro |, além dos
impactos diretos, gera impactos ambientais secundarios, afetando a biodiversidade
da area, tanto de maneira benéfica como adversa (DA SILVA, nao publicado).

O processo de urbanizagcdo apresenta a falta de um ordenamento territorial
adequado, bem como um planejamento urbano. Com este tipo de desenvolvimento,
areas ambientais sensiveis foram e sao ocupadas, maximizando os fatores de
degradacdo ambiental, além de colocar a populacdo destas areas em situagao de
risco (susceptiveis a enchentes, inundagdes, deslizamentos, processos erosivos,
falta de saneamento e condigbes basicas de habitagédo, etc.) (DA SILVA, nao
publicado).

As atividades rurais também constituem em fatores de degradagao da
biodiversidade, devido as praticas inadequadas de manejo agricola, a acentuagao
do processo de erosdo, a ocupacéo das APPs (Areas de Preservagdo Permanente)
e abertura de estradas rurais. Também ocasionam impactos aos recursos hidricos e
0 assoreamento das areas baixas, devido as praticas adotadas nas areas de
encosta (DA SILVA, néo publicado).

ALTERNATIVAS PARA REVERSAO DO QUADRO
Como alternativas para reversao deste quadro estdo a recuperacao das APPs
e Reserva Legal, criando areas continuas ou em forma de condominios. A
implantagdo de corredores ecologicos fora das APPs também constitui numa
alternativa bastante aplicavel para a area de estudo, facilitando e favorecendo o
fluxo génico de flora e fauna, e a manutengao dos fragmentos florestais.
Os beneficios dos corredores podem estar relacionados a largura, extensao,
continuidade e qualidade dos corredores (LAURANCE and LAURANCE, 1999), a
topografia e largura das areas de influéncia riparia (METZGER et al., 1997), entre
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outros fatores, mas sem duvida o fator mais importante é a largura (METZGER,
2010).

Assim, alguns autores sugerem que corredores estreitos perderiam parte de
sua utilidade, por favorecerem unicamente espécies generalistas, que suportam os
efeitos de borda (SANTOS et al.,, 2008; LOPES et al., 2009). Espécies mais
estritamente florestais necessitariam de corredores de pelo menos 200 m de largura
(LAURANCE and LAURANCE, 1999; LEES and PERES, 2008).

Os corredores também devem proporcionar a ligagao das areas baixas (mata
ciliar) com as areas altas (topos de morro), proporcionando a possibilidade de seu
manejo sustentavel e do desenvolvimento do turismo ambiental. Para o
desenvolvimento pleno das atividades citadas acima, ha a necessidade de
qualificacdo dos produtores rurais familiares e o estabelecimento de um férum
participativo para a implantacido dos trabalhos.

As praticas agricolas devem prezar a sustentabilidade da propriedade dentro
do ecossistema, sendo viaveis sistema de produgao agroecologicos (em suas varias
linhas ou na linha agroecolégica propriamente dita), os SAFs (Sistemas
Agroflorestais) e as praticas de conservagédo do solo e de boas praticas agricolas
nos sistemas convencionais.

Na tentativa de minimizar os efeitos da falta de florestas, frear a degradagéao
e fazer com que a legislagdo ambiental seja cumprida, surge uma proposta
inovadora na ecologia da restauragdo, o uso de sistemas agroflorestais para
recomposicao de areas de preservagao permanente e areas de reserva legal para
pequenos produtores. Esse modelo de sistema gera ao produtor familiar uma fonte
de renda alternativa com produtos diretos e indiretos ao longo do ano, seguranga
alimentar, utilizacdo de mao-de-obra local e, ao mesmo tempo, possibilita uma
perfeita adequacdo da propriedade junto a legislagdo ambiental vigente
(MACHADO, 2010).

Segundo Machado (2010), a alta diversidade de espécies nos ecossistemas,
sem duvida, € mais uma das principais caracteristicas das florestas tropicais,
podendo-se encontrar até cerca de 400 espécies em um soO hectare de mata (SOS
MATA ATLANTICA, 1996), mas essa diversidade nZo é igualmente distribuida entre
os diferentes tipos de espécies. Existem grupos que ocorrem em mais alta
densidade, tais como as pioneiras comuns nas grandes clareiras, e algumas
climaticas que ocorrem sob o dossel fechado da floresta, além das que sao raras e
que tém ocorréncia normal no grupo das espécies secundarias (KAGEYAMA &
GANDARA, 2001).

Desta forma, os SAF’s constituem um modelo vidvel de uso da terra que
permite aumentar a producdo total ou de maneira escalonada, por meio da
integracdo de florestas com culturas agricolas, desde que aplicadas praticas de
manejo compativeis com os padrdes culturais da populacéo local (MACEDO, 2000
apud VALERI et al., 2003) e proporciona uma boa alternativa de geracdo de renda
para o agricultor familiar apresentando diversos fatores favoraveis a sua
implantacdo (RODIGHERI, 1997).

O processo de implantagdo dos SAFs nas propriedades pode ocorrer tanto
como um modelo de produgdo adicional quanto total da unidade agricola,
dependendo pela escolha do produtor rural. Nas propriedades que ja adotam
sistemas de produgao agroecoldgicos (certificados ou néo), este modelo apresenta
a possibilidade de maior diversificacdo de produtos e incremento das areas de
conservacgao da biodiversidade.
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O objetivo dos SAFs é a criacao de diferentes estratos vegetais, imitando um
bosque natural, onde arvores e arbustos, pela influéncia que exercem no processo
de reciclagem de nutrientes e no aproveitamento da energia do sol, sao
considerados os elementos basicos que estruturam e responsaveis pela estabilidade
do sistema (DA SILVA, nao publicado). Nao ha uma férmula basica para
implantagdo dos SAFs, mas variedades de sistemas regionais e locais em fungéao do
clima, da comercializagao da producgao, da area e do técnico do projeto (DA SILVA,
nao publicado).

Entre os beneficios dos SAFs podemos citar o melhor controle da
temperatura, da umidade relativa do ar e da umidade do solo. A presenca das
arvores nos SAFs influencia a temperatura do solo, que € menor no interior da
floresta. E a evidéncia do estrato herbaceo e da serrapilheira como instrumentos
reguladores (DA SILVA, nao publicado).

Existem ainda outros aspectos interessantes nos quais os sistemas
agroflorestais contribuem para a obtencdo de renda nas pequenas propriedades, a
certificacdo florestal e o mercado de créditos de carbono (MACHADO, 2010).

A certificagao garante que os produtos oriundos daquela propriedade tém seu
processo produtivo manejado de forma ecologicamente adequada, socialmente
justa e economicamente viavel. Ela também funciona como uma garantia
orientadora da origem desses produtos ao consumidor mais exigente que escolhe
um produto diferenciado e com valor agregado, permitindo a opcdo de compra por
um produto que ndo degradada o meio ambiente e promove o desenvolvimento
social e econbmico dessas comunidades. Para isso, o processo de certificagcao
assegura a manutencdo da floresta (APP’s e RL) bem como o emprego e a
atividade econémica que a mesma proporciona (MACHADO, 2010).

Também pode ser proposto a implantagdo de SAFs nas bordas dos
fragmentos florestais possibilitando a diminuicdo dos efeitos de borda e o
aproveitamento do sombreamento gerado pelas espécies pioneiras da borda para
espécies agricolas ou florestais ndo pioneiras, além do incremento da largura do
fragmento florestal (DA SILVA, n&do publicado).

A comercializacdo dos produtos oriundos destes sistemas alternativos de
producédo apresenta um mercado bastante abrangente, como mercados locais (os
produtores certificados ja comercializam seus produtos nestes mercados), regides
adensadas populacionalmente, feiras de produtos organicos e merenda escolar
(através da compra direta do produtor) (DA SILVA, nao publicado).
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FIGURA 5 — Croqui de modelo de SAF possivel de ser utilizado na area de estudo
(Fonte: DA SILVA, nao publicado).

O Pagamento por servicos ambientais (PSA) pela conservacdo e/ou
recuperacao da biodiversidade é um modelo justo e viavel para que os produtores
rurais que ja adotam ou que venham a adotar praticas conservacionistas,
funcionando como um mecanismo de incentivo baseado no modelo provedor-
recebedor (DA SILVA, 2010b).

Conforme Da Silva (2010a), o pagamento por servicos ambientais (PSA) tem
surgido como um dos programas alternativos para a regido, conciliando a
preservagdo ambiental com o desenvolvimento econémico e social, seja pela
retribuicdo financeira aos produtores rurais, bem como pelo aumento da
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produtividade agricola. Estes projetos devem primeiro trabalhar a percepcgéao
ambiental dos produtores, demonstrando que o adequado manejo do solo e a
recuperacdo da vegetagdo nativa geram beneficios externos e internos a
propriedade agricola, com o assunto sendo tratado de maneira sistémica e holistica
(DA SILVA, 2010a).

Os servicos ambientais sao aqueles oferecidos pelo ecossistema, sendo
essenciais aos seres humanos. Dentro do ecossistema, as florestas tém uma fungao
e participacdo fundamental, gerando diversos servigos ambientais, como a
conservacao e tratamento natural dos recursos hidricos, a preservacédo e
conservagao da biodiversidade, a protecdo do solo contra a eroséo (nas areas de
mata este processo € quase nulo), o sequestro de carbono na fase de crescimento
das plantas e a regulacao do clima local (DA SILVA, 2010b).

Estes programas devem ser elaborados junto aos produtores rurais, inclusive
no processo de estabelecimento do “preco” pelos servicos ambientais, para que néo
haja injustica e exclusdo do meio rural no processo de discussdo. Isto consiste na
elevacao da percepcao ambiental do produtor, através de um trabalho de educacéao
ambiental permanente, e da postura pré-ativa dos participantes, que construirdo o
projeto junto aos técnicos (neste caso os técnicos serdo os facilitadores) (DA SILVA,
2010b).

Ressalta-se que o estabelecimento de um programa de PSA de
biodiversidade apresenta uma abrangéncia bastante interessante, possibilitando a
inclusédo dos produtores em PSA de recursos hidricos e do solo, entre outros.

Quanto as possiveis fontes de recursos para PSA de biodiversidade, existem
recursos publicos e privados, como Fundacbes, Fundos Nacionais e Estaduais,
Fundos de Mudancas Climaticas, possiveis recursos de orgcamento municipal
(criacdo de lei municipal que crie programas de PSA e dotagdes or¢amentarias
especificas), além de mecanismos de MDL e créditos de carbono (DA SILVA,
2010b).

Quanto as areas urbanas, estas devem passar por um planejamento
ambiental adequado do territério, com a elaboracdo e reformulagdo dos Planos
Diretores, bem como o controle e monitoramento do territério, possibilitando a
manutengao das areas ambientais sensiveis existentes e a recuperag¢ao do passivo
ambiental, gerando beneficios ambientais, sociais e econdmicos.

O planejamento e a qualificagdo da atividade turistica € um tépico essencial
para a manutencao e recuperacao da biodiversidade, possibilitando a utilizagdo do
ecossistema de maneira sustentavel.

CONSIDERAGOES FINAIS

O conhecimento da area de estudo proporcionou uma visao sistémica e
holistica dos fatores de degradagao e perda de biodiversidade local, bem como das
possiveis alternativas para reversdo do quadro presente e da projegcao futura de
impactos ao ambiente natural.

Tendo em vista a ampla abordagem pela bibliografia especializada dos
sistemas alternativos de produg&o, bem como projetos de sucesso na recuperagéo
dos ecossistemas, pode-se propor que o discutido nos tépicos acima constitui em
algumas das possibilidades de agdo para manutengdo e recuperagdo da
biodiversidade local, sendo ambiente prioritario para conectividade florestal e
recuperagdo ambiental, gerando beneficios sdcio-econdmicos.

O PSA de biodiversidade ¢ um mecanismo de incentivo que deve ser
elaborado junto aos produtores rurais, através de um processo participativo e com a
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precificagao justa, que funcionara como uma “alavanca” para os trabalhos e praticas
conservacionistas, com a adesao voluntaria dos produtores. As fontes de recursos
para estes programas sao diversas, possibilitando a inclusdo dos produtores rurais
em diversos programas de PSA (como recursos hidricos, solo, mudangas climaticas,
etc.).

A regido bragantina consiste em uma area de alto potencial para fornecer
servicos ambientais, consistindo num programa essencial para se alcangar o
desenvolvimento rural sustentavel de forma regional.
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