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RESUMO
Devido a caréncia de informacdes das temperaturas médias normais anual e mensal
para o Centro Oeste brasileiro, (Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul), foram
determinados os coeficientes estatisticos das equacdes de regressao utilizando-se
os valores de latitude e altitude do local. Para esta avaliagdo fez-se necessario a
utilizacdo de banco de dados climaticos existente utilizando a regressédo e assim
tornando possivel a determinagao dos coeficientes da equagao capaz de estimar as
temperaturas do ar (maxima, média e minima) em funcdo da latitude, altitude e
longitude. A busca deste modelo se deu pela auséncia de dados meteoroldgicos
referentes a algumas regides, associada a facilidade de obtengdo de coordenadas
geograficas e a importancia da temperatura em atividades da agricultura justificando
a busca do modelo para sua estimacdo. Nesse contexto, e considerando a
importancia e grande influéncia da temperatura do ar nas atividades agricolas, este
trabalho teve por objetivo geral a confecgdo e publicagdo de dados tabulados de
coeficientes estatisticos da equacdo de regressdo para estimativa dos valores
normais médios mensais e anual das temperaturas maximas, minimas e médias do
ar na regiao Centro-Oeste do Brasil em funcao da altitude, latitude e longitude do
local. Para obtencdo da equagédo de regressdo que estimou as temperaturas
mensais e anual, maximas, minimas e médias com aceitavel grau de precisao foi por
ajuste das séries historicas de dados em fungéo da latitude, altitude e longitude. As
equacgdes que apresentaram os maiores coeficientes de determinagédo (R?) foram
equacdes lineares proximos a 1,0 para os valores de Temperatura maxima e média.
Para a temperatura minima os coeficientes de regressdo foram em sua maioria
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acima de 0,7, para equacao linear representado como o melhor ajuste para os
dados, sendo que decorre nos valores confiaveis estatisticamente.
PALAVRAS-CHAVE: Temperaturas maxima, média e minima; regressao, Centro-Oeste

DETERMINATION OF THE STATISTICAL COEFFICIENTS OF REGRESSION
EQUATIONS TO ESTIMATE THE NORMAL AVERAGE, MONTHLY AND ANNUAL
FOR THE MAXIMUM, MINIMUM AND AVERAGE TEMPERATURE, IN THE
STATES OF GOIAS, MATO GROSSO AND MATO GROSSO DO SUL'

ABSTRACT

Because the few Informations about normal annual average temperature and
monthly for the Brazilian Central West (Goias, Mato Grosso and Mato Grosso do
Sul), coefficients were determined from statistical regression equations using the
latitude and altitude. For this evaluation it was necessary to use existing climate
database using the regression and so making it possible to determine the coefficients
of the equation to estimate the air temperatures (maximum, average and minimum)
as a function of latitude, longitude and altitude. In this context, and considering the
importance and great influence of air temperature in agricultural activities, this work
have as the general purpose the confection and publication of coefficients statistical
tabulated data of the regression equation to estimate the normal average monthly
and annual maximum, minimum and average temperatures of the air in the Midwest
region of Brazil as a function of altitude, latitude and longitude of the place. To obtain
the regression equation that estimated the monthly temperatures and annual
maximum, minimum and average with an acceptable degree of accuracy adjusted
the historical series data as a function of latitude, longitude and altitude. The
equations that presented higher coefficients of determination (R?) were linear closed
to 1.0 for the values of maximum and average temperature. For minimum
temperature the regression coefficients were mostly above 0.7, for linear equation
represented as the best fit to the data, and derives the values statistically reliable.
KEY WORDS: Maximum, average and minimum temperatures, regression, Midwest.

INTRODUGCAO

A regiao Centro-Oeste € um grande territério, sendo a segunda maior regiao do
Brasil em superficie territorial. Nas ultimas décadas, esta regido do Brasil vem se
transformando numa espécie de celeiro, especialmente com a expansao e
consolidagdo de uma agricultura de carater empresarial, onde as vedetes sdo o
cultivo da soja e do algodao (OLIC, 2004).

O Centro-Oeste destaca-se pelas areas das chapadas tropicais recobertas
extensivamente pela vegetacao do cerrado e pela regido do Pantanal, identificada
por uma extensa baixada, com formagdes vegetais heterogéneas e drenada pelo rio
Paraguai. Quanto a rede hidrogréafica do Brasil, no interior da regido Centro-Oeste
correm cursos fluviais para todas as diregcbes. Por isso, o chamado Planalto Central
€ 0 mais importante dispersor de aguas da rede hidrografica brasileira (SETTI et al,
2001).

O tempo pode ser definido como o estado da atmosfera em determinado
instante e lugar, e o clima tem sido frequentemente definido como um “tempo
medio”, ou seja, um conjunto de condi¢bes normais que dominam uma regiao,
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obtidas das médias das observacdes durante certo intervalo de tempo (PEREIRA et
al, 2002). Contudo, variagcbes e condicbes extremas do tempo também sao
importantes para caracterizar uma regido. O clima é o conjunto de toda a informacao
estatistica sobre o tempo em determinado local. A curto prazo, é o tempo que
condiciona a seguranga dos meios de transporte, a forma de lazer, a dispersao de
poluentes e as atividades da agricultura.

A Climatologia estuda os fenémenos atmosféricos do ponto de vista de suas
propriedades estatisticas para caracterizar o clima em fungdo da localizagao
geografica, estagdo do ano, hora do dia, etc. A Meteorologia no seu sentido mais
amplo € uma ciéncia extremamente vasta e complexa, pois a atmosfera é muito
extensa, variavel e sede de um grande numero de fenémenos (GUARIENTI et al,
2005). As condicbes do tempo sado descritas em termos de alguns elementos
basicos, que sdo quantidades ou propriedades medidas regularmente. Os mais
importantes sdo a temperatura do ar, a umidade do ar, a presséo do ar, a velocidade
e direcao do vento, tipo e quantidade de precipitacdo e o tipo e quantidade de
nuvens (LOUZADA et al, 2003).

A temperatura do ar indica o quanto ele esta sendo aquecido ou resfriado pela
energia solar e pela superficie (ASSIS, 2006). Sdo esses processos radiativos e
quimicos que ocorrem na atmosfera que determinam a variacdo climatica. A
temperatura do ar, proxima a superficie, € medida por meio de instrumentos
chamados termémetros. O observador (meteorologista), faz o registro da
temperatura do ar, por meio do termémetro, no abrigo meteoroldgico. A temperatura
maxima € a maior temperatura diaria, sendo a medigcao feita por meio de um
termdémetro de maxima e a temperatura minima refere-se a menor temperatura
diaria, utilizando um termdémetro de minima. Temperatura média pode ser calculada
de maneira simplificada, derivada da maior e da menor temperatura do dia. A média
mensal pode ser calculada a partir das médias diarias e a anual, a partir das médias
mensais. Essas temperaturas meédias mensais e anuais sao muito utilizadas nos
estudos de climatologia e meteorologia.

A classificacdo de uma area agricola com base em dados climaticos, para fins
de planejamento de uma determinada regido, requer a disponibilidade de dados em
quantidade suficiente para caracterizar, satisfatoriamente, as condi¢cdes climaticas
da area em questdo. No Brasil, a escassez de pontos de observagdes climaticas
pode comprometer o uso de variaveis climaticas em estudos ou em estimativas da
producao agricola (CAVALCANTI et al, 1994).

Os dados climaticos podem ser obtidos em estacdes e postos meteoroldgicos,
essas estagbes possuem equipamentos e sensores, que registram os dados de
precipitacdo, umidade relativa, temperaturas minima, média e maxima, insolacao,
nebulosidade e pressdo atmosférica. No Brasil, essas estagdes sdo encontradas
em numero reduzido e sao inadequadamente distribuidas. Assim, o ajuste de séries
histéricas de dados em funcdo da longitude, latitude e altitude, por meio de
regressao, possibilita a estimativa de temperaturas minima, média e maxima,
mensais e anuais, com aceitavel grau de precisdo (PEDRO JUNIOR et al., 1991).

O elemento climatico, temperatura do ar, € considerado o mais importante e
sensivel, dentre as varidveis atmosféricas, influenciando o crescimento e o
desenvolvimento de plantas economicamente cultivadas (COELHO et al., 1973),
bem como o tipo de vegetacdo natural de determinada regido (JEFFREE e
JEFFREE, 1994). Além disso, a maioria dos modelos de estimativa da
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evapotranspiragao utiliza a temperatura do ar, como uma das variaveis, sendo a
evapotranspiracdo um dos componentes do balango hidrico indispensavel para o
correto manejo da irrigagao.

Em zoneamentos de aptiddo climatica das culturas, por exemplo, as
informagdes das condigdes térmicas regionais séo elementos imprescindiveis e sua
escassez sobre os dados meteorolégicos em grandes areas limita, muitas vezes,
estudos suficientemente detalhados sobre os tipos climaticos de grande parte do
territério nacional (SEDIYAMA & MELO JUNIOR, 1998). No estudo da
adaptabilidade e comportamento das culturas agricolas € importante o conhecimento
e a analise dos elementos meteorologicos. A relagao clima-planta € caracterizada e
mensurada por meio da magnitude dessas variaveis e da resposta da planta ao
ambiente. Assim, para trabalhos de zoneamento de culturas, indicacéo de épocas de
semeadura, irrigacdo, determinagdo de potencial de rendimento, zoneamento de
riscos climaticos, crédito e seguro agricola, usam-se dados meteorologicos horarios,
diarios, decendiais e mensais, conforme o alcance e detalhamento do estudo e do
tipo de cultura em questdo (CARGNELUTTI FILHO et al, 2006).

No Brasil e em varias partes do mundo, tém sido utilizado pesquisas com
estimativa da temperatura do ar, em fungcdo da altitude e das coordenadas
geograficas latitude e longitude, devido ao pequeno numero de estagdes que
medem e/ou registram dados de temperatura do ar. FUMING (1988) estimou a
temperatura do ar para periodo de dez dias, aplicando uma regressao quadratica em
funcado da latitude e da altitude. FERNANDEZ (1992) também desenvolveu um
método empirico para simular as temperaturas médias mensais e anual do ar em
localidades dos Estados Unidos situadas abaixo de 1.500 m de altitude. Equacgdes
semelhantes foram desenvolvidas no Brasil por FEITOZA et al. (1980), que
estudaram quatro métodos matematicos para a estimativa das temperaturas médias
das minimas mensais e anual no Estado do Espirito Santo.

Com propésitos semelhantes, SANDANIELO (1987) estimou as temperaturas
meédias mensais e anual para as regides do programa Polonoroeste do Mato Grosso,
a partir das variaveis altitude, latitude e longitude. Os coeficientes de determinagao
maiores que 61% mostram que, nas regides tropicais, a variavel altitude predomina
em relacdo as variacdes da temperatura do ar. PEDRO JUNIOR et al. (1991), no
Estado de S&o Paulo, obtiveram equagdes de regressdo multipla em fungéo da
altitude e latitude, e verificaram que, excetuando-se as regides litoraneas e o Vale do
Ribeira, essas equag¢des sdo validas. Para a regido Nordeste do Brasil,
CAVALCANTI et al. (1994) observaram bom ajuste entre os valores observados e
estimados de temperatura média, maxima e minima do ar em funcdo da latitude,
altitude e longitude.

Observa-se que a analise de regresséo consiste na obtengdo da equagao que
tenta explicar a variacdo da variavel dependente pela variagdo dos niveis das
variaveis independentes (GOMES, 1990). Neste contexto, o ajuste de equagdes de
regressao multipla possibilita que se estimem os valores médios mensais e anual
das temperaturas minimas, médias e maximas, em fungéo da longitude, da latitude e
da altitude, sendo esta metodologia bastante pratica e com grau aceitavel de
acuracia.

Em trabalho realizado por GOIS et al (2002), a aplicacdo do método de
regressao linear multipla para as estimativas de temperatura maxima e minima de
algumas localidades do Estado de Alagoas apresentaram melhor ajuste para a
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regidao Sertdo-Agreste, do que para a regido Zona da Mata-Litoral, devido a
componente latitude, fato confirmado pelo teste de “t” Student. No mesmo estudo, o
fato da temperatura minima estimada apresentar maior variacdo em relagdo ao
coeficiente de correlagao, parte do pressuposto de que a estimativa é baseada em
informacdes pontuais, podendo contribuir para que ndo ocorresse maior precisio
neste caso.

PEZZOPANE et al. (2004), desenvolveram modelos matematicos para
estimativa das temperaturas minima, média e maxima do ar e espacializaram a
condigdo térmica no Estado do Espirito Santo com auxilio de modelo digital de
elevacado. Os autores concluiram que os modelos para estimativa da temperatura
mensal em fungdo da altitude e latitude apresentaram um ajuste consideravel, com
coeficiente de determinacéao variando entre 0,88 e 0,98.

MEDEIROS et al (2005), trabalharam com estimativa e espacializacdo das
temperaturas do ar minimas, médias e maximas na regido Nordeste do Brasil e
concluiram que o ajuste de equagdes de regressido neste estudo € uma alternativa
viavel para ampliar a base de dados climaticos, fornecendo subsidios para um
melhor planejamento agropecuario da regiao.

As relagbes entre duas variaveis “X”, considerada independente, e “Y”,
considerada dependente, pode ser representada num diagrama de dispersdo, com
os valores y; em ordenada e 0s x; em abscissa. Cada par de valores x; e y; fornecera
um ponto e utilizando-se, por exemplo, o método dos desvios minimos ao quadrado,
pode-se calcular a equagao de uma curva de tendéncia que melhor se ajuste a
nuvem de distribuicdo. O método mais simples que pode ser adotado é o da analise
de regresséo linear simples que fornece a equagao de uma reta:

y.=at ﬁxi teE,

Onde: 0 e B = constantes desconhecidas a serem determinadas;

¢ ;= representa toda a fonte de variabilidade em Y nao explicada por X.

Operacionalmente, encontra-se a equacgao da reta para a previsao dos valores
Vil

yv=at bx

Onde: a e b = coeficientes que determinam a intersecgéo e a inclinagao da linha
de tendéncia.

Nao é raro, porém, que o termo ¢, seja numericamente mais importante que a
explicagdo motivada pela variavel X, significando que outras variaveis devem ser
incorporadas ao modelo a fim de explicar o comportamento de Y. O modelo exige
entdo uma “analise de regressdo multipla linear”.

A regressao multipla é usada, portanto, para testar dependéncias cumulativas
de uma unica variavel dependente em relacdo a diversas variaveis independentes.
Cada variavel é isolada e mantida constante enquanto as variaveis restantes variam
sistematicamente, sendo observados os seus efeitos sobre a variavel dependente. A
variavel a ser inicialmente mantida constante € aquela que ocasiona a maior
influéncia na variabilidade da variavel dependente.

O modelo geral é representado por y, =0 ,+t a0 ,x,;t ..t 0 x, *¢,

A condi¢cdo inicial, como na regressao linear simples, € descrita por
y=a,taxte, onde xi € a variavel independente, responsavel pela maior
variabilidade, a, e a: sdo os coeficientes e e, € o erro, isto €, a variabilidade em Y
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nao explicada pela relagdo linear. A variavel que, em seguida, mais reduz a
variabilidade do erro € em sequéncia adicionada de tal modo que
y=byt bx tbx,+ e, sendo b,b: e b, calculados e e, < e;. O processo segue por
etapas até que o comportamento de todas as variaveis independentes em relagcao a
dependente seja verificado. Os coeficientes “b” sdo conhecidos como parciais de
regressao porque cada um deles fornece a taxa de mudanga na variavel dependente
correspondente a respectiva variavel independente, mantendo constantes as demais
variaveis independentes (MIRSHAWKA, 1983)

A proporg¢ao da variancia dos Y observados “explicada” por uma equacao de
regressao ajustada é representada pelo coeficiente de determinacdo R2.

R? = variancia de Y explicada pela analise de regressao

variancia total

Valores de R? irdo dispor-se no intervalo 0-1, fornecendo uma medida
dimensional de quantidade do ajuste do modelo de regressao multipla aos dados. Se
o valor de R? for proximo de 1, significa que as diversas variaveis X’'s medidas sdo
responsaveis quase que totalmente pela variabilidade de Y. Caso contrario, R?
apresentara um valor préximo a zero. Como os coeficientes de regressédo sao
parciais,devem ser obtidas as porcentagens explicadas da soma de quadrados de Y
segundo 2¢-1combinacdes, onde k é o numero de variaveis independentes.
Verifica-se a contribuicdo pura de cada variavel independente por comparacdes
sucessivas entre os diversos resultados.

O presente trabalho objetivou a determinagao dos coeficientes estatisticos das
equagdes de regressdo para estimativa dos valores normais meédios das
temperaturas maximas, minimas e médias, mensais e anuais dos Estados de Goias,
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

MATERIAL E METODOS
DADOS CLIMATOLOGICOS

Os dados climatologicos para os Estados de Goias, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul foram obtidos por meio de levantamento junto ao Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, em Brasilia-DF, da série climatologica disponivel, do maior
numero de estacbes meteoroldgicas.

ANALISE ESTATISTICA

A tabulacdo dos dados e o ajuste das séries historicas de dados em fungao da
latitude, longitude e altitude foi realizada por meio do programa Excel®. As equagdes
de regressao foram confeccionadas a partir dos dados observados para os Estados
do MT, MS e GO, més e ano, dos valores normais médios de: a) temperatura
maxima; b) temperatura minima; e c) temperatura média.

Em seguida, foi utilizado programa estatistico SAEG® para a determinagéo dos
coeficientes estatisticos das equacdes de regressdo, para cada tipo disponivel,
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sendo que a linear foi a que melhor adequou aos valores sendo avaliado o
coeficiente de determinacao da equacao.

Os modelos estatisticos para a regido foram escolhidos com base na
significancia dos coeficientes de regressao, utilizando-se o teste de Student (“t") a
5% de probabilidade, e no coeficiente de determinagdo (R?). O mesmo procedimento
foi realizado para a escolha das variaveis independentes - latitude, longitude e
altitude.

MONTAGEM DA TABELA

Foram montadas 03 Tabelas no programa EXCEL ®, onde constam os dados
dos coeficientes estatisticos mensais e anual, para a estimativa das temperaturas
maximas, minimas e médias, dos estados de Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do
Sul, em funcgao da latitude e altitude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao observarmos os resultados listados nas tabelas de 01 a 03, temos como
observagao que os dados avaliados e estimados puderam ajustar estatisticamente
aos valores reais dentro da quantidade de dados disponiveis para as informacoes
desejadas.

Conforme a tabela 01 que os valores de temperatura maxima tendem a
aumentar conforme os valores mais baixos da altitude sendo que quanto mais
proximo do nivel do mar maior sera a temperatura observada. Temos que o aumento
da temperatura € consequéncia da menor distancia da localidade em vista da linha
do equador, sendo que na regido Norte dos estados a temperatura € maior que na
regiao Sul dos mesmos.

Para a temperatura maxima tivemos as menores temperaturas para os meses
de Dezembro, Fevereiro e Margo e conseguinte os meses de temperatura maxima
maiores foram os meses de Julho, Setembro e Outubro. Porém, os meses de
Dezembro, Janeiro, Fevereiro e Marco com o aumento da latitude decorrem em
aumento da temperatura maxima.

TABELA 01 — Coeficientes estatisticos das equacgdes lineares de regressao para
estimar os valores normais medios mensais e anuais das
temperaturas maximas do ar em fungao da altitude (X, metros) e da
latitude (Z, graus) segundo a equagcdoy=a+b X +c Z.

MES a b c R?

Janeiro 33,5185 -0,00547 0,00517 0,88
Fevereiro 30,9202 -0,00631 0,23677 0,95
Margo 32,2953 -0,00738 0,18196 0,93
Abril 38,0545 -0,00806 -0,11702 0,94
Maio 43,2648 -0,00865 -0,47944 0,92
Junho 39,6866 -0,00911 -0,25818 0,92
Julho 43,4897 -0,00917 -0,46049 0,93
Agosto 41,2066 -0,01052 -0,14640 0,91
Setembro 43,4854 -0,01015 -0,23132 0,92
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Outubro 44,6881 -0,00723 -0,46024 0,93

Novembro 36,0285 -0,00761 -0,01908 0,95
Dezembro 33,1585 -0,00662 0,09891 0,88
ANUAL 38,3001 -0,00803 -0,13636 0,95

Os valores ajustados (estatisticamente) da temperatura maxima conforme
demonstra a analise de regressdo apresentado pelos valores R? bem préximos de
1,0, conferem alta confiabilidade (estatistica) de recomendar estas equacbes para
ajustamento de temperatura maxima.

De acordo com a tabela 02 os valores de temperatura minima tendem a
diminuir conforme o aumento da altitude sendo que quanto mais distante do nivel do
mar menor é a temperatura minima. Temos que a diminuicdo da temperatura é
consequéncia do aumento da distdncia do ponto em relagdo a linha do equador,
sendo ao Norte dos estados a temperatura € maior que ao Sul dos mesmos.

Para a temperatura minima temos os menores valores para os meses de
Janeiro, Fevereiro e Margo e conseguinte os meses de temperatura minima maior os
meses de Maio, Agosto e Setembro.

Quanto aos valores ajustados pela analise de regressao apresentou valores de
R? bem variaveis, mas a maioria acima de 0,7, conferindo certa confiabilidade
(estatisticamente) de recomendar estas equagbes para definicdo de temperatura
minima. Nos meses de junho, julho e agosto o R? foi acima de 0,5, e que entre as
equacgdes possiveis esta foi o melhor ajuste. O més de Novembro apresentou uma
correlacdo de 0,4 talvez motivada pela variagcao promovida pelo inicio do periodo
chuvoso mais intenso em regides alterando bastante neste fator climatico.

TABELA 02 — Coeficientes estatisticos das equacgdes lineares de regressao para
estimar os valores normais médios mensais e anuais das
temperaturas minimas do ar em funcéo da altitude (X, metros) e da
latitude (Z, graus) segundo a equagdoy=a+b X+ cZ.

MES a b c R?
Janeiro 24,7421 -0,00435 -0,07876 0,83
Fevereiro 25,5847 -0,00468 -0,13014 0,77
Marco 25,9591 -0,00483 -0,15254 0,88
Abril 29,6592 -0,00403 -0,46383 0,66
Maio 35,2130 -0,00328 -0,98277 0,68
Junho 32,3460 -0,00223 -0,95486 0,51
Julho 31,9037 -0,00236 -0,93201 0,51
Agosto 35,6831 -0,00288 -1,07177 0,57
Setembro 35,0996 -0,00496 -0,76810 0,76
Outubro 31,1452 -0,00462 -0,46588 0,70
Novembro 29,6544 -0,00254 -0,45220 0,40
Dezembro 26,5852 -0,00467 -0,17764 0,84
ANUAL 21,3298 -0,00074 -0,14181 0,04
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Observemos a tabela 03 que os valores de temperatura média tendem a
diminuir conforme o aumento da altitude sendo que quanto mais distante do nivel do
mar menor € a temperatura a ser observada. Temos que a diminuicdo da
temperatura é consequéncia do aumento da distancia do ponto em vista para a linha
do equador, sendo que no Norte dos trés estados a temperatura € maior que ao Sul
dos mesmos.

Para a temperatura média tivemos as menores temperaturas para os meses de
Janeiro, Fevereiro e Margo e conseguinte os meses de temperatura meédia maiores
foram os meses de Maio, Agosto e Setembro. Diferentemente temos que no més de
fevereiro como o aumento da latitude decorre em aumento da temperatura média.

A analise de regressdo apresentou para a temperatura média ajustada os
valores R? bem proximos de 1,0, conferindo alta confiabilidade (estatisticamente) de
recomendar estas equacgdes para definicao e utilizacdo dos valores de temperatura
média, conforme a equagao.

TABELA 03 — Coeficientes estatisticos das equacgdes lineares de regressao para
estimar os valores normais médios mensais e anuais das
temperaturas médias do ar em fungao da altitude (X, metros) e da
latitude (Z, graus) segundo a equagdoy=a+b X+cZ.

MES a b c R?
Janeiro 28,137500 -0,004582 -0,040680 0,93
Fevereiro 27,445100 -0,004997 0,027212 0,89
Marco 28,394100 -0,005643 -0,018504 0,96
Abril 32,337700 -0,005495 -0,269591 0,94
Maio 38,496000 -0,004607 -0,798127 0,83
Junho 35,821100 -0,004811 -0,686713 0,75
Julho 37,334300 -0,004863 -0,767935 0,81
Agosto 37,424600 -0,006327 -0,591550 0,86
Setembro 38,637400 -0,006924 -0,529218 0,93
Outubro 36,243300 -0,005149 -0,432849 0,84
Novembro 31,783500 -0,009448 -0,052744 0,81
Dezembro 28,881200 -0,004722 -0,065804 0,80
ANUAL 33,411400 -0,005633 -0,352145 0,90

CONCLUSOES

Diante do exposto anteriormente, pode-se concluir que:

* A temperatura maxima as equacgdes lineares representam 6timo ajuste para
os valores, podendo ser utilizadas para estimar esta temperatura, gerando
informacdes confiaveis;

* A temperatura média as equacgoes lineares apresentaram 6tima correlagao
para os valores, podendo ser utilizadas para estimar esta temperatura, levando a
dados seguros;

» A temperatura minima as equacoes lineares obtidos foram bons. Sendo que
foram as melhores equacdes de correlagao dos dados calculados.
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