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RESUMO

O trigo (Triticum aestivum L.) € um importante cereal na alimentagcdo humana e
animal. Entretanto, sofre injurias que limitam seu potencial produtivo devido
principalmente a ocorréncia de doengas fungicas. Objetivou-se com este trabalho
avaliar os efeitos do uso dos Oleos essenciais como tratamento de sementes,
buscando analisar a incidéncia de fungos, avaliar seus efeitos na germinacéo e
vigor. A utilizacdo dos 6leos essenciais de canola, citronela e eucalipto combinados,
nim, canela, citronela, eucalipto e o agente dispersante (acetona) compuseram os
tratamentos, no qual foram conduzidos sob delineamento inteiramente casualizado
com quatro repeticées. O uso dos oleos nao influenciou o desenvolvimento da parte
aérea das plantulas. No desenvolvimento radicular, ndo foram observadas
diferengas entre os tratamentos. O uso do 6leo de citronela proporcionou o menor
percentual de germinagao, afetando negativamente a variavel. No tempo médio de
germinagao foi observado o menor valor no uso da mistura binaria de 6leos. No
indice de velocidade de germinagao nao foi observado diferenga significativa no uso
da mistura binaria dos 6leos em relagdo ao tratamento controle. As colbnias fungicas
encontradas pertencem a espécie Alternaria spp., as quais incidiram em todos os
tratamentos.

PALAVRAS-CHAVE: Triticum aestivum, Fonte de indculo, Potencial produtivo.
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EFFECT OF THE USE OF ESSENTIAL OILS ON THE INCIDENCE OF FUNGI AND
VIGOR IN SAVED WHEAT SEEDS

ABSTRACT

Wheat (Triticum aestivum) is an important cereal in human and animal nutrition.
However, it suffers injuries that limit its productive potential mainly due to the
occurrence of fungal diseases. The objective of this work was to evaluate the effects
of using essential oils as a seed treatment, to analyze the incidence of fungi, to
evaluate their effects on germination and vigor. The use of canola, citronella and
eucalyptus essential oils combined, neem, cinnamon, citronella, eucalyptus and the
dispersing agent (acetone) distributed the treatments, which were followed under a
completely randomized design with four replications. The use of oils does not
influence the development of the aerial part of the plants. In root development, no
differences were observed between treatments. The use of citronella oil influenced
the lowest percentage of germination, affecting the variable. No mean germination
time was observed or a lower value was observed when using a binary mixture of
oils. In the germination speed index, no significant difference was observed in the
use of the mixture of oils in relation to the control. The fungal colonies belonged to
the Alternaria spp. species, which affected all treatments.

KEYWORDS: Triticum aestivum, inoculum souerce, productive potential.

INTRODUGAO

O trigo (Triticum aestivum L.) constitui uma das principais culturas alimentares
do mundo, sendo responsavel por parcela significativa do suprimento global de
calorias e proteinas vegetais, com produgcdo anual superior a 780 milhdes de
toneladas e papel estratégico na segurancga alimentar, na estabilidade dos mercados
agricolas e na economia de inumeros paises produtores e importadores (FAO, 2024;
USDA, 2026). No Brasil, a produgéo de trigo tem oscilado nos ultimos anos, com
registros de 6,23 milhdes de toneladas em 2021 e 7,89 milhdes de toneladas em
2024, refletindo variagdes de area e produtividade entre safras (FAO, 2024; CONAB,
2026; USDA, 2026).

A cultura, nas regides onde é tradicionalmente cultivada no Brasil, sempre foi
importante e parceira, principalmente da soja no que concerne a promogao da
sustentabilidade da agricultura. Apesar das frustracbes das safras, os beneficios
diretos e indiretos do cultivo de trigo ao longo dos anos sao maiores do que a
alternativa de manter as areas em pousio (PIRES, 2017). Com isso, no ano de 2021,
o Brasil produziu cerca de 7,7 milhdes de toneladas, demonstrando a importancia
dessa cultura, tanto para comercializagdo como na rotagdo de culturas (CONAB,
2021).

A cultura mostra-se uma 6tima opg¢ao na rotacdo de culturas, sendo de boa
aceitagcdo pelo mercado agropecuario. Estudos realizados demonstram que a
rotacdo de culturas favorece a redugcdo do potencial de inéculo de organismos
causadores de doencgas no trigo, como manchas foliares e podriddes radiculares. A
implantagdo do trigo de acordo com a rotagdo de culturas traz consigo diversas
vantagens pois é capaz de prevenir algumas doengas que a monocultura
proporciona. O cultivo em sucessao de leguminosas acaba por aumentar a
incidéncia de doengas, como mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum) e rhizoctonia
(Rhizoctonia spp.). Como o trigo ndo é hospedeiro desses patdgenos possui a
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capacidade de romper a ponte verde e a sobrevivéncia do inéculo, representando a
principal alternativa econdmica no inverno (REUNIAO DA COMISSAO BRASILEIRA
DE PESQUISA DE TRIGO E TRITICALE, 2025).

A presenca de fungos patogénicos em sementes de trigo tem sido relatada
com frequéncia em diversos paises, inclusive no Brasil (ARMENOVA et al., 2025).
Dentro disso, os patdgenos sdo capazes de causar danos, podendo associar-se as
sementes, resultando na morte em pré-emergéncia, podridao radicular, tombamento
de mudas, manchas necréticas em folhas e caules, deformagdes, como hipertrofias
e subdesenvolvimento, descoloragéo de tecidos e infecgdes latentes (ARMENOVA
et al., 2025).

Os fungos necrotréficos infectam a flor e contaminam os componentes da
espiga, assim as sementes contaminadas com o patdgeno constituem a principal
fonte de indculo e as lesdes de plantas infectadas representam importante fonte de
in6culo secundario (ABDI-MOGHADAM et al., 2023). Os patégenos associados as
sementes podem estar contaminando a superficie ou os tecidos internos da mesma,
sendo capaz de disseminar a doenga a longas distancias. O uso dos Oleos
apresenta-se como uma forma de controle de fitopatdgenos e pragas devido a
producado de metabdlitos secundarios, justifica-se seu estudo devido ao intenso uso
de agrotoxicos promover problemas ambientais (SILVA et al., 2010). Atualmente os
Oleos tém sido amplamente utilizados para diversas finalidades, destacando-se
como fungicida, sendo explorados pela industria agricola e alimenticia (CHEN et al.,
2026). Podem ser extraidos de plantas, apresentando atividade antimicrobiana
frente a diversos microrganismos conhecidos (POMBO et al., 2018; ZACHARIAS,
2021; PADRILAH et al., 2024; PAZ JUNIOR et al., 2025).

Fungos do género Alternaria spp. sao frequentemente relatados como
contaminantes de sementes de trigo, podendo afetar a qualidade fisiologica e servir
como fonte de in6culo para doengas foliares. A resisténcia desses patdogenos a
fungicidas sintéticos tem levado a exploragdo de biopesticidas, como o d6leo de
eucalipto (Eucalyptus spp.), que demonstrou inibigdo significativa do crescimento de
Alternaria triticina em condigdes laboratoriais (KALAIVANI et al., 2025).

A busca por alternativas sustentaveis ao tratamento quimico de sementes tem
impulsionado o estudo de 6leos essenciais (OEs) devido a sua rica composi¢gao em
metabdlitos secundarios com propriedades antimicrobianas. Estudos recentes
destacam que o uso de OEs como agentes de priming ou tratamento direto pode
atuar como um estimulante natural, aumentando a tolerdncia a estresses e
reduzindo a carga de patégenos iniciais (OGUZ et al., 2023). No entanto, a eficacia
desses compostos é altamente dependente da espécie botanica, da concentragao
utilizada e da sensibilidade do patégeno alvo, como observado para fungos do
género Alternaria (TIAN et al., 2012).

Diante do exposto, o objetivo dessa pesquisa foi verificar a incidéncia dos
fungos em sementes de trigo quando submetidas a diferentes tratamentos com
Oleos essenciais, estas que podem apresentar alteracdes relacionadas a qualidade
fisiologica. Cabe destacar que o trabalho tem um viés exploratério, uma vez que néao
sao encontrados trabalhos sobre o tema. Com isso, a questdo dos efeitos dos 6leos
essenciais, tanto na qualidade sanitaria quanto fisiolodgica, podera ser eficaz ou n&o
nos tratamentos. Salienta-se que os resultados poderdo contribuir no
desenvolvimento de trabalhos posteriores sobre o assunto.
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia da Universidade
Federal da Fronteira Sul- UFFS, campus de Cerro Largo. Foi utilizado um lote de
sementes “salvas” de trigo da cultivar TBIO Audaz, colhidas em outubro de 2021, no
municipio de Girua-RS.

O uso dos 6leos essenciais e a acetona compuseram os tratamentos, sendo
estes adquiridos comercialmente. As sementes foram pesadas e 100 gramas foram
acondicionadas em cada saco plastico. Posterior a isso, em cada um dos 6leos
essenciais foram realizadas diluicoes, e foi obtida a concentragdo de 10% (mistura
agua destilada, 6leo essencial e acetona). No tratamento onde foi utilizada a mistura
binaria dos 6leos a concentragdo de cada um foi de 5%. A acetona foi utilizada para
promover uma boa dispersdo dos Oleos, sendo que promove melhor efeito
emulsionavel comparado ao Tween (DOMENE et al.,, 2016). O uso dos Oleos
essenciais e da acetona compbs os tratamentos, sendo ambos adquiridos
comercialmente. As sementes foram previamente pesadas, sendo utilizadas 100 g
por unidade experimental, acondicionadas em sacos plasticos.

Posteriormente, foram preparadas solugdes contendo dleo essencial na
concentracao final de 10%. Para isso, foi utilizada uma mistura composta por 10%
de dleo essencial, 10% de acetona e 80% de agua destilada (v/v). No tratamento
contendo mistura binaria de Oleos essenciais, cada O6leo foi utilizado na
concentragao de 5%, totalizando 10% de 6leo essencial na solugdo, mantendo-se as
mesmas propor¢des de acetona e agua destilada.

A acetona foi utilizada como agente dispersante para facilitar a emulsificagao
dos dleos essenciais em agua, promovendo maior estabilidade da solugdo e melhor
homogeneizagdo do tratamento. Estudos demonstram que a acetona pode
apresentar eficiéncia semelhante ou superior a surfactantes convencionais na
dispersado de compostos hidrofébicos (DOMENE et al., 2016).

Nos tratamentos foram utilizados 1 mL de 6leo, 1 mL de acetona e 8 mL de
agua destilada. Os Oleos essenciais utilizados foram: citronela (Cymbopogon
winterianus), eucalipto comum (Eucalyptus globulus), canela (Cinnamomum
zeylanicum), canola ionizado (Brassica napus), nim (Azadirachta indica) e a mistura
binaria de 0,5mL de 6leo de citronela e 0,5mL de d6leo de eucalipto. Um dos
tratamentos foi composto apenas pelo uso da acetona, que foi utilizado como agente
dispersante, e também o tratamento controle, cujo n&o foi utilizado nenhum produto.

Dentre os oleos essenciais utilizados, os ingredientes destes se diferiram. O
Oleo de canela foi extraido das folhas da planta e é composto por Cinnamomum
zeylanicum, Cinnamal, Coumarin, Benzyl benzoate, Eugenol, Limonene e Linalool. O
oleo de citronela, eucalipto, canola ionizado e nim foram extraidos pelo método
destilacdo e seus ingredientes sao inteiramente provindos da composi¢gdo das
plantas cujo foram manipuladas.

Os tratamentos foram realizados nas sacolas plasticas, sendo necessario
esperar secar a mistura aplicada para posterior utilizagdo das sementes. A mistura
dos 6leos essenciais, juntamente ao agente dispersante foi realizada em béqueres,
sendo necessaria a utilizacdo de micropipeta volumétrica, para a aplicagdo dos
Oleos.

Doravante, no texto e nas tabelas os tratamentos serdao denominados como
“citronela”, “eucalipto comum”, “canela”, “canola”, “citronela + eucalipto”, “nim?,
“acetona” e o controle.
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Qualidade fisiolégica

Para determinar a qualidade fisiologica das sementes da cultura, foram
desenvolvidos calculos utilizando os valores obtidos através da contagem de
sementes germinadas, seguindo a metodologia proposta por Popinigis (1977).

Germinacédo (G): foi conduzido com oito tratamentos, cujo cada qual foi
realizado quatro repeticbes. As sementes foram dispostas em rolos de papel
germitest, contendo duas folhas umedecidas abaixo, e uma acima das sementes
devidamente acondicionadas, sendo utilizadas 200 sementes para cada um dos
tratamentos estabelecidos. As folhas foram umedecidas com agua destilada com o
equivalente de 2,5 vezes a massa do papel seco. Os rolos foram mantidos em
camara de crescimento, sob temperatura de 20°C (BRASIL, 2009).

indice de Velocidade de Germinagdo (IVG): para a determinacéo do IVG, foi
realizada a contagem das sementes germinadas presentes no rolo de papel durante
os oito dias do experimento, sendo a atividade desenvolvida todos os dias no
mesmo horario, adaptado conforme a proposta de Maguire (1962). Sendo calculada
pela seguinte formula:

IVG=3 (3

W,

Onde: ni = numero de sementes que germinaram no tempo “”; ti= tempo apods
instalagao do teste; Unidade: adimensional.

Tempo Médio de Germinagdo (TMG): para a determinacdo do TMG, foi
realizada a contagem das sementes germinadas durante todos os oito dias do
experimento. Para que assim os dados fossem aplicados a seguinte férmula
(LABOURIAU, 1983):

Ynixti

TMG = S

Onde: ni= numero de sementes germinadas por dia; ti = tempo de incubacéo;
Unidade: dias

Foram consideradas sementes germinadas aquelas que apresentaram
sistema radicular com no minimo 2 mm de comprimento. Além disso, em cada um
dos tratamentos foi escolhido de forma aleatéria 10 plantulas de cada uma das
repeticoes, para que fossem efetuadas as devidas medi¢gdes da parte aérea e
radicular, por meio do uso do paquimetro eletrénico.

Analise sanitaria

Para a realizagcdo da avaliagdo da qualidade sanitaria das sementes, utilizou-
se oito tratamentos, com quatro repeticoes. As sementes foram acondicionadas em
caixas de polietileno, do tipo gerbox (11x11x3cm), desinfestadas com hipoclorito de
sédio a 1%, posteriormente foi adicionado duas folhas de papel germitest, e
umedecidos com agua destilada até atingir sua saturagdo. Foram dispostas 25
sementes em cada gerbox utilizando ao todo 100 sementes em cada tratamento.
ApoOs sua distribuicdo e identificagdo, foram acondicionadas em camara de
crescimento do tipo B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) a 20°C (BRASIL, 2009).

O método utilizado por meio da fitopatometria, foi a avaliacdo de incidéncia,
classificando as sementes em doentes ou sadias (OGUZ et al., 2023). A contagem
foi realizada apds sete dias da implantagao dos tratamentos, observando em cada
semente a presencga ou auséncia de colbnias fungicas, com auxilio de uma lupa e
um microscopio optico, para a realizagcao de laminas utilizando corante azul de metil.
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Para o desenvolver dos célculos utilizou-se a equacgéo 4 adaptada (OGUZ et al.,
2023):
Nimerode sd

I'(%) = :

)

Onde; | (incidéncia), sd (sementes doentes) e ts (total de sementes da amostra).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior percentual de incidéncia de fungos fitopatogénicos associados as
sementes de trigo que foram submetidas aos tratamentos utilizando O&leos
essenciais, juntamente com acetona, atuando como agente surfactante, foi do
género Alternaria spp., na qual incidiu em todos os tratamentos em percentagens
elevadas. J4 o fungo Aspergillus spp. incidiu nos tratamentos em que foram
utilizados, o 6leo de citronela, eucalipto, canela e canola, sendo que nos demais
tratamentos n&o houve incidéncia. O fungo do género Chaetomium spp. apenas nao
incidiu nas sementes tratadas com a mistura binaria de 6leo de citronela e eucalipto.
Ja Nigrospora spp. nado incidiu nas sementes tratadas com éleo de eucalipto, canela
e nim. Cladosporium spp. apenas nao incidiu no tratamento com uso de 6leo de
canela. Os resultados referentes estao apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Incidéncia de fungos em sementes expressa em porcentagem, em oito
tratamentos, na cultura do trigo, na Universidade Federal da Fronteira Sul (2022).

Incidéncia dos fungos (%)

Oleos Alternaria  Aspergillus Chaetomium  Nigrospora Cladosporium

essenciais spp. spp. sSpp. spp. spp.
Controle 29,00 0,00 7,00 7,00 2,00
Acetona 15,00 0,00 3,00 20,00 3,00
Cltronlela + 32.00 0.00 0,00 4,00 1,00
Eucalipto
Eucalipto 25,00 3,00 2,00 0,00 1,00
Nim 31,00 0,00 3,00 0,00 4,00
Canela 45,00 8,00 1,00 0,00 0,00
Canola 22,00 21,00 8,00 6,00 5,00
Citronela 26,00 3,00 4,00 1,00 2,00

Em relagdo as caracteristicas fisiologicas (Tabela 2), a partir do teste de
germinacgao foi possivel observar que todos os tratamentos n&o apresentaram efeito
fitotoxico, com excecdo do uso do oOleo de citronela que afetou negativamente a
germinacgao, diferindo significativamente dos demais tratamentos. Vale ressaltar que
muitas vezes o efeito alelopatico ndo afeta a germinabilidade, mas sim a velocidade
da germinacao ou outros parametros (ALJAYAN et al., 2025).

No indice de velocidade de germinagdo foi observado o maior valor no
tratamento “citronela + eucalipto”, sendo constatado que em pequenas quantidades
0 uso do Oleo nao afetou a qualidade das sementes submetidas ao tratamento. O
menor valor foi obtido com o uso de 6leo de citronela, sendo o efeito aleloquimico
prejudicial a variavel avaliada.

No que se refere ao tempo médio de germinagao, que é expresso em dias, a
mistura binaria dos Oleos de citronela + eucalipto afetou de forma positiva as
sementes, diferindo significativamente dos demais tratamentos, obtendo o tempo de

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.23 n.54; p. 2026 35



3,92 dias. Assim verifica-se que o uso da mistura de dois O6leos influenciou
positivamente no tempo em dias de germinagcdo em relag&do aos tratamentos. Ja com
0 uso dos demais Oleos foram obtidos os maiores tempos de germinagédo, nao
diferindo significativamente entre si.

TABELA 2. Sementes germinadas (%), indice de Velocidade de Germinagdo (%) e
Tempo Médio de Germinagao (dias), de oito tratamentos desenvolvidos na cultura
do trigo, em sementes salvas, na Universidade Federal da Fronteira Sul (2022).

Tratamentos Germinacéo (%) IVG (%) TMG (dias)
Controle 95,00 a 72,58 a 5,04 a
Acetona 90,00 a 58,95 bc 5,25a
Citronela + Eucalipto 88,50 a 65,00 ab 3,92b
Eucalipto 86,00 a 54,25 c 4,97 a
Nim 86,00 a 50,05 c 5,39 a
Canela 84,50 a 56,08 bc 5,24 a
Canola 84,50 a 55,80 bc 5,24 a
Citronela 69,00 b 42,13 d 4,69 a
CV(%) 7,22 7,40 7,27

Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, nao diferem
estatisticamente (Tukey, p>0,05).

Em relacdo ao desenvolvimento das plantulas (Tabela 3), no tratamento
“citronela + eucalipto” foi observado os maiores valores em centimetros de
comprimento radicular. Nos demais tratamentos, verificou-se que houve a influéncia
negativa sobre o desenvolvimento radicular das plantulas. Foram observados os
menores desenvolvimentos com o uso dos Oleos de canela, eucalipto, canola,
citronela e nim, os quais demonstraram seu efeito fitotoxico no parametro avaliado.

Os resultados de comprimento da parte aérea das plantulas submetidas aos
diferentes tratamentos, demonstraram um comportamento semelhante, ndo sendo
visualizadas diferengas significativas entre os tratamentos. Os tratamentos nao
prejudicaram e ndo se mostraram eficientes como estimulantes nas quantidades
utilizadas de 6leo essencial.

TABELA 3. Desenvolvimento radicular e aéreo, em centimetros, de oito
tratamentos desenvolvidos na cultura do trigo, na Universidade Federal da
Fronteira Sul (2022).

Tratamentos Raiz (cm) Parte aérea (cm)

Controle 8,96 a 9,01 ns
Citronela + Eucalipto 7,52 ab 8,86 ns
Acetona 6,75 b 8,21 ns
Canela 5,47 ¢ 8,88 ns
Eucalipto 530c 9,45 ns
Canola 5,29 ¢ 9,03 ns
Citronela 495c 8,54 ns
Nim 4,87 c 8,43 ns

CV (%) 13,99 9,18

Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, nao diferem
estatisticamente (Tukey, p>0,05).
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No Brasil, um dos principais fungos fitopatogénicos veiculados pela semente
de cereais de inverno é a Alternaria spp. (TIAN et al., 2012; NIKOLIC et al., 2016;
KALAIVANI et al., 2025). A maior incidéncia em todos os tratamentos foi deste
fungo. Vale ressaltar que o tratamento de sementes é mais eficaz em lotes em que a
incidéncia estd abaixo de 10% (OGUZ et al., 2023), nos resultados observados
avaliando esse parametro nos tratamentos foram encontrados valores maiores que
10% de incidéncia.

O fungo Alternaria spp. interfere na germinagcdo e no desenvolvimento de
plantulas (TIAN et al, 2012; NIKOLIC et al., 2016). Seu principal meio de
disseminagdo consiste nas sementes contaminadas afetando negativamente a
viabilidade e vigor (ALJAYAN et al., 2025). Este resultado justifica-se devido ao
patogeno afetar diretamente a qualidade fisiolégica da semente, resultado da
producdo de micotoxinas (PEDROSO et al., 2010).

O efeito dos Oleos essenciais sobre os parametros relacionados as
caracteristicas fisiologicas depende do oleo utilizado e da dose. Aljayan et al.,
(2025), estudando alguns oOleos essenciais extraidos de plantas da regido do
Mediterraneo, como: Laurus nobilis (louro), Citrus bergamia (bergamota),
Foeniculum vulgare (funcho) e Lavandula hybrida (lavanda), demonstraram a
ocorréncia de efeito inibitério da germinagéo de sementes de trigo € milho, contudo,
a diminuicdo foi mais evidente quando se elevou a dose de 6leo na solugdo de
tratamento, de 1 para 50%. No entanto, quando em doses elevadas, e maior
concentracdo, os componentes quimicos presentes nos 6leos podem mostrar-se
toxicos, afetando a qualidade da semente, ocasionando a diminuicdo da
germinagdo, aumento do tempo médio de germinagdo, diminuicdo do indice de
velocidade de germinagdo e retardo no desenvolvimento de plantulas, tanto da
porcao radicular quanto da parte aérea. A interferéncia ocasionada por substancias
quimicas produzidas por organismos, que no meio ambiente afetam os outros
componentes da comunidade, é denominada de alelopatia (REZENDE et al., 2021,
ALLAGUI et al., 2024).

Estudos demonstram que os efeitos dos aleloquimicos estao relacionados a
processos fisiolégicos na planta (REZENDE et al., 2021), destacando a influéncia
gue o uso ocasiona nas culturas. Segundo Bousta et al., (2025), é assumido que os
efeitos alelopaticos de um aleloquimico, quando em baixa concentracdo, podem nao
ser inibitorios para dada espécie receptora ou apresentar efeitos estimulatérios em
determinados casos, verificando-se com devidos testes. Os Oleos essenciais
poderiam causar alteracbes devido ao potencial alelopatico. Os resultados
encontrados em relagdo ao uso do 6leo de nim em relagdo a germinagdo foram
semelhantes aos citados por Almeida et al., (2019), no qual n&o houve interferéncia
nesse parametro.

Os resultados relacionados a germinagcéo quando utilizado o 6leo de canela
no tratamento de sementes, foram semelhantes aos obtidos por Danielewicz et al.,
(2024), quando foi utilizado o d6leo na concentragédo de 0,5%, n&o ocasionando
danos a germinagdo das sementes. A avaliagdo do percentual de germinagédo das
sementes submetidas aos tratamentos justifica-se devido compreender o processo
pelo qual o embri&do da semente se desenvolve originando uma nova planta (SILVA,
2014). Consequentemente, quando o percentual € baixo, pode acarretar na
diminuicdo da populagao de plantas desejadas por area, ocasionando prejuizos nos
componentes da produtividade da lavoura.
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Ressalta-se que o teste de germinagao por si s6 néo é eficiente para avaliar a
qualidade fisiologica da semente, requerendo complementagdo com resultados de
avaliagao do vigor, devido sofreram mais alteragdes com o uso dos 6leos essenciais
(CHRAPACIENE et al., 2022). Como a velocidade da germinacdo é uma das
primeiras caracteristicas que sao afetadas no processo de deterioracdo das
sementes, podendo ser ocasionado a campo ou durante o armazenamento, a
primeira contagem de germinagdo pode ser considerada um teste de vigor
(DANIELEWICZ et al., 2024).

A vantagem encontra-se na possibilidade da determinacéo do percentual de
germinagao e o vigor em apenas um teste, visando a determinagdo do potencial
fisiologico de sementes (GOMES et al., 2025).

Para o desenvolvimento da cultura, o crescimento inicial das plantas é de
grande importancia devido determinar a densidade do estande, grau de infestagcéo
das plantas daninhas e a produgéao por area (GOMES et al., 2025). O tamanho e a
distribuicao da parte aérea influenciam o sistema radicular através do suprimento de
carbono (TOKGOZ et al., 2024).

A elevada incidéncia de Alternaria spp. observada em todos os tratamentos
deste estudo corrobora com achados de Tokgoz (2024), que aponta a persisténcia
de micoflora associada a graos de trigo mesmo apos tratamentos alternativos. A
resisténcia de Alternaria pode estar relacionada a sua elevada capacidade de
adaptacao estrutural e fisioldgica, o que pode exigir concentragdes mais elevadas ou
combinagdes sinérgicas de compostos naturais para alcangar uma inibigdo
completa. Estudos demonstram que oleos essenciais, como o Oleo de canela
(Cinnamomum zeylanicum), apresentam atividade antifungica significativa contra
espécies de Alternaria, atuando principalmente na desorganizacdo da membrana
celular e na inibicdo do crescimento micelial (TIAN et al., 2012; NIKOLIC et al.,
2016).

O efeito deletério do éleo de citronela (Cymbopogon winterianus) sobre a
germinagcdo das sementes de trigo, observado nesta pesquisa, alinha-se aos
resultados de Olinto et al.,, (2023), que verificaram redugdo na viabilidade de
sementes tratadas com este 6leo. Esse fendmeno é frequentemente atribuido a
fitotoxicidade de compostos como o citronelal e o geraniol, que em determinadas
concentragdes podem interferir nos processos bioquimicos da germinagéo, apesar
de possuirem forte agdo antifungica (GOMES et al., 2025).

A melhora no tempo médio de germinagdo com o0 uso da mistura binaria
(citronela + eucalipto) sugere um possivel efeito sinérgico ou de diluicdo da
fitotoxicidade individual dos Oleos. Estratégias de combinagdo de Oleos essenciais
tém sido recomendadas para otimizar o controle sanitario sem comprometer o vigor
das plantulas, permitindo que os beneficios antimicrobianos sejam aproveitados com
menor impacto fisiologico (VALENTE et al., 2023).

A analise do sistema radicular € indispensavel, devido ser responsavel pela
obtencdo de agua e nutrientes do solo, sintese de reguladores de crescimento, e
para o armazenamento de carboidratos (TOKGOZ et al., 2024). De acordo com
Barbosa et al., (2023), o crescimento radicular se justificaria pela presenca de
algum dos agentes aleloquimicos, estimulando o crescimento e podendo
caracterizar um efeito alelopatico. Os dados observados mostram o efeito alelopatico
prejudicando a variavel, na qual o maior desenvolvimento foi visualizado no
tratamento controle. Danielewicz et al, 2025 demonstraram a atividade inibitéria do
uso do 6leo de nim no desenvolvimento radicular das plantas malicia (Mimosa
pudica) e mata-pasto (Senna obtusifolia), 0s mesmos observados no experimento.
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CONCLUSOES

Os Oleos essenciais ndo possuem efeito na incidéncia de Alternaria spp. e
nao promovem o crescimento de plantulas. Em termos fisiolégicos, o uso dos 6leos
essenciais nao ocasiona alteragdes no potencial germinativo das sementes,
entretanto o dleo de citronela reduz o vigor e a germinagdo das sementes, néo
sendo recomendado para aplicagdo em sementes salvas de trigo. A combinagao
binaria do 6leo de eucalipto e citronela acelera a germinagdo das sementes, sendo
recomendado para quando as sementes sao postas em condi¢cdes nao ideais para
germinar, e encontram-se suscetiveis ao ataque de patdogenos habitantes do solo.
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