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RESUMO

Descreve-se neste relato de experiéncia as atividades realizadas em oficina na
disciplina de Sementes e Viveiros Florestais por meio de projeto de curricularizagéo
da extensdo. O objetivo foi capacitar estudantes na produgcdo e aplicacédo de
bioherbicida de folhas de Cojoba arborea. A oficina foi ofertada aos alunos de
Agronomia. A atividade foi dividida em dois momentos, um teérico, quando foi
apresentado e explicado sobre a espécie e sua importancia. E outro momento
pratico, apresentando desde a producédo do extrato até a aplicagdo em plantulas ja
estabelecidas. No decorrer da oficina, foram demonstradas as formas de aplicagao
do bioherbicida assim como a maneira de avaliagdo do vigor das plantulas que
receberam o extrato. Na avaliagdo percebeu-se que as duas aplicagdes realizadas
causaram necrose em parte do sistema radicular das plantulas, contudo nao as
mataram, indicando a necessidade de maior numero de aplicacoes.
PALAVRAS-CHAVE: Alelopatia; Metabolitos:Oficina.

USE OF DE Cojoba arborea EXTRACT WITH BIOHERBICIDE

ABSTRACT
This experience report describes the activities carried out in a workshop in the
discipline of Seeds and Forest Nurseries through an extension curricularization
project. The objective was to train students in the production and application of
bioherbicide from Cojoba arborea leaves. The workshop was offered to Agronomy
students. The activity was divided into two moments, one theoretical, where the
species and its importance were presented and explained. And another practical
moment, presenting everything from the production of the extract to its application to
already established seedlings. During the workshop, the ways of applying the
bioherbicide were explained as well as how to evaluate the vigor of the seedlings that
received the extract. In the evaluation it was noticed that the two applications carried
out caused necrosis in part of the root system of the seedlings, however they did not
kill them, indicating the need for a greater number of applications.
KEYWORDS: Allelopathy; Workshop; Metabolites.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.20 n.45; p. 240 2023



INTRODUCAO

A alelopatia pode ser definida como a interagdo entre espécies vegetais que
podem causar efeito positivo ou negativo sobre o desenvolvimento de outros
sistemas biolégicos (HIERRO, 2021). Essa interagdo é o resultado dos metabdlitos
secundarios que sao componentes quimicos que sao produzidos pelas plantas e
liberados no meio ambiente (SILVA, et al., 2021).

Com a crescente demanda por alternativas menos agressivas ao meio
ambiente, as substéncias alelopaticas surgem como um método sustentavel e
economicamente viavel no controle de plantas daninhas através do uso de extratos
vegetais alelopaticos e bioherbicidas (SCAVO, 2019; LOPES et al., 2022). Embora
os herbicidas sintéticos possuirem maior eficacia, causam problemas a saude
humana, as areas agricolas e ao meio ambiente (SCAVO; MAUROMICALE, 2021).

De acordo com Dousseau et al. (2008), os metabdlitos secundarios podem ser
utilizados na formulagdo de bioherbicidas naturais ou alterados com o intuito de
melhorar a acao biolégica, como a interferéncia nos processos germinativos de
sementes, no crescimento e desenvolvimento de plantulas.

Estudos feitos por Alves (2011), comprovaram os efeitos alelopaticos do
extrato de Tabernaemontana catharinensis sobre a germinagcao de sementes de
Picdo preto causando inibicdo do crescimento, impedindo o crescimento das
pléntulas levando-as a morte.

Dentre as espécies com potencial bioherbicidas encontra-se a Cojoba
arborea, conhecida popularmente como boliviana. Essa espécie é nativa da América
central, sul do México, com ocorréncia em todo o continente americano (LORENZI et
al., 2003). E amplamente utilizada na recuperacdo de areas degradadas e na
arborizacdo urbana (SALAS et al., 2018).

Estudos prévios realizados pelo grupo de pesquisa manejo de sementes e
produtos ndo madeireiros do Instituto Federal de Ronddnia identificaram a presenca
de saponina nas sementes, folhas e caule de individuos adultos. As saponinas
possuem propriedades surfactantes, alterando a permeabilidade das membranas
bioldgicas, sendo sua principal fungdo a defesa do organismo (AUGUSTIN et al.,
2011).

Portanto, objetivou-se com a realizagao deste relato apresentar de forma
expositiva uma oficina para alunos do curso de agronomia, a fim de capacita-los
para produzirem e aplicar o extrato de Cojoba arborea, levando em consideracao a
importancia do uso alternativo como bioherbicida.

MATERIAL E METODOS

A oficina foi desenvolvida a partir do projeto de curricularizagdo da extensao
“‘Semeando florestas por meio de tecnologia e manejo de sementes e viveiros" na
disciplina de Tecnologia de sementes e viveiros florestais do curso de Engenharia
Florestal do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia —
Campus Ji-Parana.

A oficina foi ofertada a 20 alunos de Agronomia da Faculdade Sao Lucas
Educacional. A atividade foi dividida em dois momentos: 1° teérico — as académicas
proponentes elaboraram um roteiro (Figura 1) apresentando sobre a alelopatia e sua
funcdo nas plantas bem como sua interagdo com o meio ambiente. Foi explicada a
importancia desses aleloquimicos para o controle de espécies invasoras. O roteiro
demonstrou o passo a passo desde a coleta das folhas, a produc¢ao do extrato com
as folhas de C. arborea, até a aplicagdo do bioherbicida em plantulas ja
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estabelecidas. O roteiro faciltou o acompanhamento do processo bem como
permitiu que a metodologia pudesse ser replicada.

FIGURA 1. Roteiro sobre a producéao e aplicagao de bioherbicida das folhas Cojoba
arborea no combate a plantas invasoras entregues aos participantes da oficina.

Coletadas folhase
beneficiamento

EFEITQ ALELOPATICO DO EXTRATO DE C0JOBA ARBOREA SOBRE PLANTULAS DE
ESPECIES FLORESTAIS

Palestrantes: Jaqueline Gomes Helena; Luana Denise Silva Fim

Coordenadora do projeto: Andreza Mendonga

1. Introducdo

A alelopatia é capacidade que as plantas tm de produzir
substancias, denominada a I&-lo quimicos, e quando liberados ao
ambiente, podem favorecer ou desfavorecer o desenvolvimento de
outras plantas, seja na fase germinativa e desenvolvimento de plantulas
ou na fase adulta, ou no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo de
plantas adultas (MANO, 2006).

A liberagdo de aleloquimicos por plantas, permite avaliar a fw‘-‘;j
extrato aquoso

W Folhas processadas

capacidade das mesmas no controle de plantas daninhas podendo ser I
utlizado como herbicida natural, utiizando o seu extrato como como 3
herbicidas orgnicos ou bioherbicidas, sendo possivel identificar e ‘
isolar s compostos quimicos responsaveis pela alelopatia (TEIXEIRA

ot a|-| 201 5), (Imagens iustrativas)

Com base nisso, 0 objetivo do presente trabalho relato apresentar
de forma expositiva uma oficina para alunos do curso de agronomia, a|  |3.3 Demonstragao da aplicagdo do extrato
fim de capacita-los a produzir & aplicar o extrato de Cojoba arborea,

levando em consideragio a importancia do uso altemativo como| |0 método de aplicago foi baseado no mesmo princpio dos herbicidas
bioherbicida. sintéficos. Onde foi pulverizado o extrato de C.arborea sobre as

plantulas de espécies invasoras.

2, Objetivos
o Demanstrar o preparo do extrato de Cojoba arborea;
o Compreender os efeftos do extrato de boliviana sobre as plantulas
de espécies florestais.

Fonte: Autores (2023).

Em um segundo momento foi realizada a parte pratica na qual os
participantes foram divididos em quatro grupos de trabalho, sendo cada grupo
composto por quatro participantes. As alunas proponentes da oficina realizaram
previamente cada etapa de produgdo do bioherbicida proveniente das folhas de C.
arborea, assim como apresentaram os resultados experimentais apds duas
aplicagbes com o uso do extrato de folhas de C. arborea, possibilitando que os
participantes da oficina tivessem dados reais para complementar os resultados
praticos durante a analise do efeito do extrato sobre as plantulas e ao final
pudessem interpreta-los.
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As folhas de C. arborea usadas na oficina foram coletadas de 40 matrizes
(10°54°'08.87S61°54°30.4”W) identificadas dentro do perimetro urbano de Ji-Parana.
Foi avaliado o efeito do extrato sobre a germinacéo e vigor das plantulas de Cassia
fistula L.

Para avaliar a influéncia das saponinas extraidas das folhas de C.arborea
sobre a germinagao de plantulas de C.fistula L. foram utilizados dois tratamentos:
rega com agua e rega com extrato das folhas de C. arborea, e os seguintes testes:

A extragdo das saponinas foi obtida a partir da formacédo do extrato aquoso
usando folhas de boliviana e agua na proporgéao 1:4. (100 g de folha para 400 mL de
agua). As folhas foram trituradas em moinho de facas, tipo Willey, modelo SL-30,
marca solab, em seguida adicionada agua e filtrada com papel filtro. Foi explicado
que o extrato formado foi utilizado na rega diaria das plantulas estabelecidas.

Com o objetivo de comprovar que o extrato de C.arborea tem potencial
bioherbicida, foram utilizados dados de pesquisas anteriores realizadas no
laboratério de sementes e viveiros florestais. Foram apresentados os seguintes
testes:

Teste de germinagcao — Para realizagdo do teste de germinagao foram
utilizadas 100 sementes por tratamento com quatro repetigdes (BRASIL, 2009). O
experimento foi conduzido em casa de vegetagcdo usando bandejas cheias com
vermiculita. A semeadura foi a uma profundidade de 4 mm, foram feitas regas diarias
com 150 mL de agua por bandeja (tratamento rega com agua) e 150 mL de extrato
(tratamento com rega com extrato de C. arborea). A avaliacdo da germinacgao foi
diaria, sendo iniciada no primeiro dia apés a instalacido do experimento e encerrada
no 30°, sendo as sementes consideradas germinadas quando apresentassem
emissao de radicula de no minimo 2 mm de comprimento.

Comprimento da parte aérea e comprimento da radicula - Foram medidas
plantulas normais em cada tratamento, utilizando régua graduada em centimetros
(BRASIL,2009).

Matéria seca - A determinacdo do peso da matéria seca das plantulas
normais foi realizada concomitante ao teste de comprimento de plantulas. As
plantulas de cada repeticdo foram colocadas em sacos de papel e levadas para
secar em estufa com circulagdo forgada de ar, a 65°C até atingir peso constante.
Apos este periodo, as amostras foram colocadas para resfriar em dessecador e,
posteriormente, pesadas em balanga com precisao de 0,001g, sendo os resultados
expressos em g/plantula.

Os resultados da pesquisa foram discutidos e avaliados durante a oficina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A oficina no primeiro momento foi tedérica — as alunas proponentes
apresentaram de forma expositiva e dialogada sobre: o que € alelopatia e sua fungéo
nas plantas; importancia do efeito aleloquimico para controle de espécies invasoras
e o uso das folhas de C. arborea como bioherbicida alternativo no combate de
plantas daninhas. Foi discutido sobre os problemas originados com a utilizagdo de
herbicidas sintéticos, para saude e meio ambiente e a importancia de desenvolver
formas alternativas para o combate de plantas invasoras.

Segundo Bettiol e Morandi (2009) o principal fator responsavel pelos
problemas no uso de herbicidas sintéticos esta ligado ao fato desses produtos
serem, muitas vezes, aplicados em doses excessivas ou de forma inadequada,
promovendo diversas complicacbes como a contaminacdo dos alimentos, solo,
agua, animais, intoxicagéo de trabalhadores e desequilibrio biolégico.
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As proponentes da oficina explicaram que dentre as alternativas viaveis e
sustentaveis para combater as plantas invasoras esta o uso de extratos de plantas
como bioherbicidas, sendo o extrato de C. arborea um potencial devido a presenca
da saponina. Os participantes perguntaram sobre as saponinas € se o0 composto
esta presente em toda a planta? Foi explicado que estudos realizados durante a
disciplina de tecnologia de sementes com apoio do grupo de pesquisa em manejo de
sementes e ndao madeireiros identificaram a presengca de saponina nas folhas,
sementes e casca de arvores de boliviana.

No momento da pratica as alunas demonstraram as etapas de produgao do
extrato com folhas de C. arborea. Os participantes beneficiaram as folhas, trituraram
e misturaram na propor¢gao 1:4 (100 g de folhas para 400 mL de agua), foi
aguardado 15 minutos e, em seguida, filtrado o extrato em filtro de TNT (Figura 2A).

Foi simulada a aplicagao do bioherbicida de C. arborea, seguindo método de
pulverizagdo de acordo com o Manual de Tecnologia de Aplicagdo de Produtos
Fitossanitarios (ANDEF, 2010) sobre as plantas estabelecidas nas bandejas postas
em cima das bancadas (Figura 2B). Apos a simulagdo das duas aplicagdes, foi
demonstrado o processo de avaliagao da eficacia do bioherbicida por meio do teste
de vigor (Figura 2C).

Avaliacao do vigor — Os participantes avaliaram as plantulas apos 30 dias do
experimento comparando a rega com agua e com extrato. Foi realizado teste de
vigor, mensurando o comprimento da parte aérea e da raiz. Ao analisar as plantulas
regadas com extrato da C. arborea foi verificada necrose na raiz e na gema apical,
além de apresentarem menor comprimento e peso da matéria seca (Figura 2C) em
comparagao as plantulas regadas com agua, confirmando que o extrato interferiu de
forma negativa no desenvolvimento da espécie.

FIGURA 2. Descrigdo das atividades praticas realizadas durante a oficina sobre
potencial bioherbicida das folhas de C. arborea; A) produgao do extrato das folhas
de boliviana; B) simulagdo das aplicagbes do bioherbicida; C) Avaliagdo das
plantulas com e sem uso de bioherbicida; e, D) Comparagao das plantulas com e
sem uso do bioherbicida.

Fonte: Autores (2022).
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Estudo realizado por Salazar et al. (2009) identificou que as saponinas
apresentam efeito citotoxico, o que as tornam potencial bioherbicida. Com base na
literatura, varios registros de dados sobre os efeitos bioherbicidas vém sendo
comprovados. Em Analises comparativas entre os herbicidas sintéticos e aqueles
originarios de substancias naturais, produzidos tanto por plantas como outros
organismos, revelam que os bioherbicidas sdo mais facilmente biodegradaveis do
que os sintéticos (RIZVI, 1980).

A utilizacdo de extratos vegetais surge como uma opgao diferenciada e
promissora para o manejo integrado de plantas invasoras, podendo contribuir para a
reducdo dos problemas ao meio ambiente e a saude do trabalhador. Ao final da
oficina foram feitos questionamentos sobre o efeito que as substancias alelopaticas
poderiam causar em plantas invasoras de pastagens, mostrando assim o interesse
dos alunos na utilizacdo do extrato como bioherbicida.

Para finalizar os palestrantes utilizaram outros exemplos na literatura do uso
de bioherbicidas no combate de ervas daninhas (SANTOS, et al. 2012; REZENDO,
2016; PINTO, KOLB, 2020; LOPES, 2022; GUSMAO, CARREIRA, 2023).

CONCLUSAO
A oficina possibilitou capacitar alunos do curso de agronomia sobre a
producao de herbicida natural no combate de espécies invasoras, conscientizando-
os sobre a importancia de alternativas de controle de plantas daninhas, diminuindo a
presséo sobre os defensivos, protegendo o meio ambiente e a saude do trabalhador.
O extrato de C. arborea mostrou ter efeitos alelopaticos sobre o
desenvolvimento germinativo da espécie C. fistula L.
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