N
HmsTers I

USO DA ULTRASSONOGRAFIA NA GLANDULA MAMARIA DE RUMINANTES

Eduardo Alcebiades Ribeirgl, Roseane Silva Araujo?, Gabriel Oliveira Nunes®, Saulo
Humberto de Avila Filho*, Pedro Augusto Cordeiro Borges®

! Académico de medicina veterinaria no Instituto Federal Goiano — Campus Urutai. E-mail:
alcebiades.edu@gmail.com
2 Académica do curso de medicina veterinaria no Instituto Federal Goiano — Campus Urutal.
% Académico do curso de medicina veterinaria no Instituto Federal Goiano — Campus Urutai.
* Médico veterinario do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai.
® Professor do curso de medicina veterinaria no Instituto Federal Goiano — Campus Urutai.

Recebido em: 15/08/2021 — Aprovado em: 15/09/2021 — Publicado em: 30/09/2021
DOI: 10.18677/EnciBio_2021C45

trabalho licenciado sob licenca Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.

RESUMO

O objetivo desta revisao é relatar o uso da ultrassonografia na glandula mamaria de
ruminantes, destacando as principais técnicas e aplicacdes. A ultrassonografia € muito
importante para o diagnostico de doencas do Ubere, pois é uma ferramenta néo
invasiva e sem radiacdo que permite visualizar as estruturas do parénquima mamario,
observar o comprimento e a largura do canal do teto, o diametro da cisterna do teto e a
espessura da parede do teto. A atividade leiteira é de extrema importancia para o Brasil
e as doencas que afetam a glandula mamaria sdo muito frequentes. Dentre essas
doencas, a de maior destaque € a mastite, sendo responsavel pela maioria das perdas
econbmicas na pecuaria leiteira. Assim, necessita-se de alternativas de diagnostico
rapidas e efetivas para essas enfermidades. Portanto, a ultrassonografia se mostrou
eficaz no diagnostico dessas afeccbes, porém ainda se necessita de mais estudos
nessa area.

PALAVRAS-CHAVE: Glandula mamaria; Mastite; Parénquima; Teto; Ubere.

USE OF ULTRASONOGRAPHY IN THE RUMINANT MAMMARY GLAND:
LITERATURE REVIEW

ABSTRACT
The purpose of this review is to report the use of ultrasound in the mammary gland of
ruminants, highlighting the main techniques and applications. Ultrasonography is very
important for the diagnosis of udder diseases, as it is a non-invasive and radiation-free
tool that allows you to view the structures of the mammary parenchyma, observe the
length and width of the roof canal, the diameter of the roof cistern and the ceiling wall
thickness. Dairy activity is extremely important for Brazil and the diseases that affect the
mammary gland are very common. Among these diseases, the most prominent one is

mastitis, being responsible for the majority of economic losses in dairy farming. Thus,
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there is a need for quick and effective diagnostic alternatives for these diseases.
Therefore, ultrasonography has been shown to be effective in diagnosing these
conditions, but further studies in this area are still needed.

KEYWORDS: Mammary gland; Mastitis; Parenchyma; Teat; Udder

INTRODUCAO

A atividade leiteira € um mercado que se destaca na economia brasileira, pois o
Brasil encontra-se entre os maiores produtores de leite do mundo (MALISZEWSKI,
2020), estando entre os cinco primeiros (OCEPAR, 2020)). A demanda por produtos
lacteos tem crescido em maior escala que a populacdo (VILELA et al., 2017), dessa
forma para suprir essa alta exigéncia do mercado € necessario que a glandula mamaéaria
dos animais esteja saudavel, sendo preciso investimentos no manejo, na nutricdo, no
melhoramento genético e na sanidade dos animais para que isso aconteca (CEVA,
2018). Diante disso, uma das doencas que mais acometem o Ubere dos ruminantes e
gera prejuizos para pecuaria leiteira € a mastite (MAIOCHI et al., 2019).

A mastite € uma doengca que causa muitos prejuizos econdmicos e € a
enfermidade mais distribuida nos rebanhos leiteiros (SANTOS et al., 2017; MASSOTE
et al., 2019). Essa enfermidade ocorre através da entrada do agente no canal do teto e
a gravidade dos sinais clinicos ira depender da capacidade do microrganismo de
colonizar e multiplicar-se no Ubere, da viruléncia da cepa e da resposta imune do
hospedeiro. A mastite gera varias alteracdes patologicas no tecido da glandula mamaria,
fazendo com que ocorra alteracbes nas propriedades fisico-quimicas do leite. Varios
microrganismos ja foram identificados como responséaveis por causar a mastite, todavia
o Staphylococcus spp. é o mais frequentemente envolvido e os principais fatores
desencadeantes dessa patologia séo as falhas no manejo higiénico da ordenha (SINGH
et al., 2018).

De maneira geral, a mastite se desenvolve pela introducdo do microrganismo no
canal do teto, seguida de sua multiplicagdo até o mesmo atingir o seio lactifero dos
ductos coletores e os alvéolos. A multiplicagcdo do agente estimula a atracdo de
leucdcitos, que formam edemas e abscessos e em casos de cura, o tecido secretor
glandular é substituido por um tecido conectivo fibroso (SORDILLO; STREICHER,
2002). A mastite é classificada em: Clinica, que é responsavel por 30% dos prejuizos de
producdo de leite (LANGONI et al., 2017); subclinica, que é a de maior importancia
(MASSOTE et al, 2019); crbnica; contagiosa, que é transmitida por teteiras mal
higienizadas, pelo ordenhador ou entre os animais (MASSOTE et al., 2019); e ambiental,
gue € muito dificil de ser erradicada da propriedade (REZENDE, 2017). Assim, diante
do que foi apresentado faz-se necessario ferramentas que auxiliem em um diagndstico
precoce e eficaz desta doenca (MAIOCHI et al., 2019; MASSOTE et al., 2019).

A ultrassonografia € uma opcao de diagnéstico ndo invasiva que possibilita a
visualizacdo de diversas estruturas anatdbmicas, sobretudo de tecidos moles, em tempo
real e sem lancar mao do uso de radiacdo, sendo assim mais segura se comparada a
radiografia ou outras modalidades de imagem (BARBAGIANNI et al., 2017), além dela
ser muito importante para diagnosticar a mastite, pois consegue-se uma mensuracao
detalhada e precisa do comprimento e da largura do canal do teto, do diametro da
cisterna do teto e da espessura da parede do teto. Desde a década de 1960, a
ultrassonografia vem sendo aplicada como um método de diagndéstico na medicina
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veterinaria, sendo que o0 seu primeiro uso se deu na intencéo de realizar um diagndstico
de gestacdo em ovinos e a partir de entdo o uso da ultrassonografia ganhou
notoriedade tendo se consolidado, de fato, na pratica clinica veterinaria a partir dos
anos de 1990 (FASULKOQV et al., 2014). Em ruminantes, o uso da ultrassonografia,
embora ainda majoritariamente utilizada com fins de avaliacdo reprodutiva, tem sido
aplicado na clinica como ferramenta de auxilio na definicdo precoce de um diagndstico
(LAZARIDIS; KIOSSIS, 2010). Uma vez tratando de animais de producéo, o diagnostico
precoce é algo essencial para a manutencao da sanidade de um rebanho, uma vez que
com um diagndéstico em méaos € possivel adotar medidas profilaticas, que restringem a
propagacado de doencas, principalmente aquelas de caréater infectocontagioso, como a
mastite (PINHEIRO et al., 2002).

Dessa forma, esta revisdo tem como objetivo destacar os principais aspectos
envolvidos na avaliacdo ultrassonografica da glandula mamaria de ruminantes.

REVISAO DE LITERATURA
e Anatomia da glandula mamaria

Anatomicamente, a glandula mamaria ou Ubere é formada por um ndamero
variavel de unidades glandulares distribuidas de forma bilateral, simétricas e paralelas a
linha mediana ventral do tronco (BRAGULLA; KONIG, 2004), além de que cada
conjunto de glandulas é constituido por um corpo glandular e um teto, sendo que o teto
€ recoberto por pele glabra e no corpo mamario ha presenca de pelos (Figura 1)
(DAVIDSON; STABENFELDT, 2008). Ja histologicamente, a glandula maméria é
classificada como uma glandula sudoripara exdcrina modificada, tubuloacinosas
compostas com tipo secretor holomerdcrino ou apdcrino, separadas por tecido
conjuntivo (FEITOSA, 2008).

FIGURA 1. Glandula maméria de bovinos, observando a pele glabra nos tetos e os
pelos no corpo mamario.
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Fonte: Arquivo pessoal

A glandula maméaria € composta pelo parénquima e pelo estroma. O parénquima
€ o tecido onde se encontram as unidades morfofuncionais que fazem a secrecdo do
leite, ja o estroma aloja o tecido conjuntivo intersticial intraparenquimatoso, que €
composto por capilares sanguineos e nervos (FEITOSA, 2008). O estroma €
responsavel por dividir o parénquima ou lobo, em vérios I6bulos e cada l6bulo é
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formado por muitos alvéolos, sendo esses responséaveis pela producéo e secrecdo do
leite (FEITOSA, 2008). O seio glandular é determinado pelo espaco de coleta e
armazenagem do leite, que se comunica com o seio lactifero, o qual se apresenta em
forma de cisterna na extremidade distal do canal do teto (PARK; LINDBERG, 2007). O
Ubere da fémea bovina € constituido por quatro glandulas mamarias individuais, que
sdo chamadas de quartos mamarios, sendo dois anteriores, direito e esquerdo, e dois
posteriores, direito e esquerdo, 0os quais estdo fixados na regido inguinal e cada uma
dessas glandulas séo unidades independentes (Figura 2) (BRAGULLA; KONIG, 2004).

FIGURA 2. Sistema de sustentacdo do Ubere.
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Fonte: Arquivo pessoal

O sistema de sustentacdo do Ubere (Figura 3) permite que as vacas leiteiras
consigam carregar grandes quantidades de leite (DAVIDSON; STABENFELDT, 2008).
Esse, sistema € composto pelos ligamentos suspensores da glandula maméria, dos
guais destacam-se o ligamento suspensor lateral da mama, o ligamento médio (divide o
Ubere em antimeros direito e esquerdo), os tenddes conjuntivos (fixa o Ubere na parede
do abdome) e o tecido conjuntivo que reveste as glandulas mamarias. (DAVIDSON;
STABENFELDT, 2008).
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FIGURA 3. Sistema de sustentacéo do Ubere.
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Fonte: Arquivo pessoal

Em relagéo a irrigacéo do Ubere (Figura 4), a principal artéria que irriga 0 mesmo
€ a artéria pudenda externa. Ela passa pelo anel inguinal e estende-se até a base do
Ubere, onde forma uma flexura em “S” e bifurca-se em artéria mamaria cranial e caudal.
Ademais, na porcdo caudal da glandula mamaéria projeta-se um ramo da artéria
pudenda interna (BRAGULLA; KONIG, 2004). Ja na circulacdo venosa, existem trés
caminhos, o primeiro € por meio de um plexo que se estende pela veia abdominal
subcutanea e se prolonga até o toérax para fixar-se na veia cava anterior; 0 segundo
caminho é pela veia pudenda externa, formada pelo plexo venoso do Ubere, que passa
pelo canal inguinal até atingir a veia cava anterior (FEITOSA, 2008). Finalmente o
ultimo sistema venoso € através da veia perineal, na qual se dirige em sentido dorsal
até gerar a anastomose com a veia pudenda interna (FEITOSA, 2008).

FIGURA 4. Sistema de irrigacdo do ubere.

Fonte: Arquivo pessoal
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Outrossim, atualmente vem sendo muito estudado a morfologia da glandula
mamaria de pequenos ruminantes. Esse fato é porqué que a criacdo desses animais
aumentou bastante e consequentemente a ordenha deles também, com isso esta sendo
buscado um modelo de Ubere que se adapte ao manejo na ordenha mecanica
(MAKOVICKY et al.,, 2019), pois a morfologia da glandula mamaria é um fator
determinante na adequacgéo do Ubere a maquina de leite (DZIDIC et al., 2019). Ademais,
as pesquisas morfolégicas da glandula maméria de ovinos e caprinos aumentaram
(PRPIC et al., 2016;SALAMON et al., 2019) pelo fato de tentar-se encontrar um padréo
anatdomico para selecdo de animais de maiores producdo e sanidade do Ubere, pois
identificando esses tracos morfolégicos ideais, pode-se inclui-los em programas de
selecdo (TEISSIER et al., 2019), pois certas caracteristicas morfologicas do Ubere sdo
usadas como fatores de descarte em animais leiteiros (CASTANEDA-BUSTOS et al.,
2017).

» Fisiologia da glandula mamaria

Os principais constituintes nutricionais do leite dos ruminantes séo: Proteinas
(incluindo as imunoglobulinas), lactose, gorduras, vitaminas, minerais, citrato e outros
compostos. A proporcdo desses compostos varia conforme espécie, raca e até entre 0s
préprios animais, sendo que a vaca holandesa tem, em média, 3,40% de gordura, 3,14
% de proteinas e 4,56% de lactose (LUDOVICO et al., 2019).

A prostaglandina gera a lise do corpo Iuteo cerca de um dia antes do parto, por
existir o aumento desse hormonio nesse periodo. Desse modo, ird ocorrer a diminuicao
no nivel de progesterona e aumento de prolactina, além da desnaturacdo de
glicocorticoides, resultando em uma maior concentracdo sérica de cortisol, prolactina e
somatotrofina, o que gera maior aporte de nutrientes para o Ubere (ANDREWS et al.,
2008).

Segundo Silva (2020), um dos principais hormoénios responsaveis pela producao
dos componentes do leite é a prolactina. Contudo, para que haja a sua melhor acéao é
necessario que o nivel de progesterona esteja baixo, pois ela inibe a formacdo dos
receptores de prolactina na glandula maméria. Atuando de forma oposta, o estrogeno
precisa estar com uma quantidade elevada para ocorrer a sintese, secrecdo e
armazenamento da prolactina. Os corticoides tém uma importancia significativa no
processo da lactogénese, pois eles atuam no desenvolvimento das organelas onde séo
produzidos os componentes do leite. Em menor escala, mas ndo menos importantes, a
tiroxina e o hormdnio do crescimento sdo responsaveis pelo aumento da producéo de
leite na glandula maméaria e a insulina atua na proliferacdo das células epiteliais do
Ubere, o que resulta, também, no aumento da producdo leiteira.

Na figura 5 é mostrado o processo de sintese e ejecdo do leite por meio de
estimulos sensoriais do bezerro ou da ordenha. Quanto a producdo leiteira, o bezerro
ao mamar ou a ordenha ao fazer a sucgdo na glandula mamaria gerarad estimulos
sensoriais que serdo levados através de vias nervosas ascendentes da medula
espinhal até o hipotdlamo, fazendo com que haja a inibicdo da dopamina, o estimulo do
PRF e producgédo de prolactina através da adeno-hipofise. A prolactina, por sua vez, ira
realizar a producdo do leite no Ubere (SILVA, 2020). Em relacdo a ejecdo leiteira, o
estimulo sensorial irA percorrer o mesmo trajeto, porém ao chegar no hipotalamo ira
ocorrer a producdo da ocitocina pela neuro-hipéfise, fazendo com que a ocitocina atinja
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as células mioepiteliais da glandula mamaria, realizando a contracdo dos alvéolos e
consequentemente a ejecao do leite (SILVA, 2020).

FIGURA 5. Processo de sintese e secrecao do leite por estimulos sensoriais do bezerro
ou da ordenha.
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Fonte: Arquivo pessoal.

» Ultrassonografia aplicada a glandula mamaria

No decorrer das décadas de 1970 e 1980, era o exame radiografico o método de
imagem mais convencionalmente utilizado para auxiliar no diagnéstico de afecgbes
relacionadas a glandula mamaria em ruminantes (SZENCZIOVA; STRAPAK, 2012). A
ultrassonografia em modo-B foi utilizada pela primeira vez, com esta finalidade, em
1986 e desde entéo tem sido indicada como um dos principais exames complementares
para o diagndstico de mastite, abscessos, estenose e alteracbes congénitas (CARTEE;
IBRAHIM, 1986; FASULKQOV, 2012). Uma de suas principais funcionalidades consiste
na possibilidade de se realizar mensuracédo detalhada e precisa, do comprimento e
largura do canal e diametro da cisterna e espessura da parede do teto (SANTOS et al.,
2018;STRAPAK et al., 2018). Os dados obtidos por essas mensura¢ées em inimeras
ocasides podem ser relacionados a mastite, estenoses e alteracfes provocadas pela
lactacdo (FASULKOV, 2012). Para isto, entretanto, € necesséario que tenha um padrdo
de medidas fisioldgicas e que se conheca as alteracdes provocadas pela lactacdo sobre
essas medidas, podendo assim tomar esse padrdo para efeitos de comparacdo e
instituicdo de um diagnéstico precoce e medidas profilaticas.

Alguns autores ja demonstraram que € possivel correlacionar as mensuracoes
obtidas por meio da ultrassonografia com a producdo e com a composicado do leite
(ADAM et al., 2017; SCHWARZ et al., 2020). Schwarz et al. (2020), realizaram um
estudo com o objetivo de verificar a existéncia de correlacdo entre as caracteristicas
ultrassonograficas da glandula mamaria de vacas e algumas propriedades fisico-
guimicas do leite das mesmas. Os autores deste estudo, observaram que ha correlagéo
direta entre a ecotextura do parénquima mamario e relacdo a quantidade de proteinas,
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lactose, caseina, gordura e ponto de congelamento do leite. Esse estudo possibilitou a
consolidacdo da ultrassonografia como uma ferramenta também para analise de
gualidade de leite, podendo o exame ultrassonogréfico oferecer vantagens relacionadas
a tempo e custo, quando comparado aos exames laboratoriais comumente utilizados
com essa finalidade.

Quanto ao diagnostico de mastite, a ultrassonografia também ja se mostrou uma
ferramenta de extrema valia. Por meio do exame ultrassonografico € possivel ndo sé
validar um diagnéstico clinico de mastite, como também verificar a presenca de mastite
subclinica e acompanhar o animal ao longo do curso do tratamento, podendo-se assim,
ter uma perspectiva de prognostico. Mourya et al. (2020), realizaram um estudo com o
intuito de verificar a validade da ultrassonografia para diagnosticar alteracdes da
glandula maméaria de vacas positivas para mastite subclinica em exames laboratoriais.
Os autores, realizaram varreduras ultrassonograficas do Ubere e dos tetos e puderem
verificar altera¢des ultrassonogréficas, como: dificuldade de diferenciar alvéolos e
ductos leiteiros, reducéo de ecogenicidade e presenca de irregularidades nas cisternas
das glandulas e sobreposicdo entre a roseta de Furstenberg com o ducto e orificio
papilares.

Para proceder o exame ultrassonografico e interpretar seus resultados de
maneira efetiva, € necessario que se tenha um padrdo de medidas fisiologicas e que se
conheca as alteracdes provocadas pela lactacdo sobre essas medidas, podendo assim
tomar esse padréo para efeitos de comparacéo e instituicdo de um diagndstico precoce
e medidas profilaticas. Além disso, é necessario que se conheca as técnicas de
varredura ultrassonografica para a obtencdo de imagens das estruturas da glandula
mamaria (FASULKOQV et al., 2014; SINGH; DIXIT, 2018).

« Técnicas de varredura ultrassonografica da glandula mamaria de
ruminantes

As técnicas desenvolvidas para realizacdo de varredura ultrassonografica da
glandula mamaéaria tém por objetivo, permitir a visualizac&o, definicdo e mensuracao de
estruturas internas, como parénquima da glandula mamaria, cisternas do teto, canal do
teto e “Rosetas de Furstenberg”, de modo que se possa caracterizar as diferencas entre
estas estruturas (FRANZ et al., 2011).

No geral, as imagens da glandula mamaria sdo obtidas por meio de
ultrassonografia em modo B e isso pode ser feito tanto com transdutores convexos,
lineares ou setoriais (FASULKQV, 2012). Quando se esta avaliando o parénquima da
glandula mamaria, é recomendado a utilizagdo de uma frequéncia entre 3,5MHz até
5MHz (CARTEE et al., 1986) e se o objetivo for a avaliagcdo da teta do Ubere a
frequéncia varia conforme os autores, sendo os valores de 3,5MHz (SEEH et al., 1996),
de 5,0MHz (FASULKOV et al., 2010), e de 5,0MHz, 7,5MHz ou 10MHz (COUTURE;
MULON, 2005). Dentre as principais técnicas de varredura ultrassonogréfica destacam-
se a técnica de contato direto e banho-maria.

* Preparo do animal e realizagcdo do exame
Para ambas as técnicas o preparo do animal é simples e envolve a tricotomia da
regido, higienizacdo e aplicacdo do gel de condutor. O animal pode ser contido em
tronco de contencdo especifico para a espécie ou por meio de técnicas de contencao
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fisica que envolve o uso de cordas entre os membros pélvicos, mantendo o animal em
estacdo (FEITOSA, 2008).

» Varredura pela técnica de contato direto

Por essa técnica o transdutor € colocado diretamente em contato com a glandula
mamaria, mediante a aplicacdo de alcool ou gel condutor na regido, podendo se obter
tanto imagens em corte transversal como em corte longitudinal. Indica-se a utilizacdo de
um transdutor multifrequencial linear, ajustado inicialmente com a frequéncia de 5MHz.
Alternativamente, em ovelhas, Haslin et al. (2021), descreveram uma técnica de contato
direto, onde a ovelha é colocada “sentada” (Figura 6), por meio de contencao
frequentemente utilizada para avaliacao do sistema reprodutor de ou tosquia (DUSTY et
al., 2012) e o exame é precedido por meio de um transdutor linear, com frequéncia de 5
a 10MHz, alocado em um angulo aproximado de 30° do eixo caudal-cranial do Ubere,
com inclinacdo de 45° em relagdo ao teto. Uma pressao leve e consistente deve ser
aplicada ao Ubere através do transdutor para minimizar variagbes na obtencdo das
imagens. As imagens obtidas pela técnica de contato direto permitem avaliar
prioritariamente o parénquima glandular e o espaco existente entre a glandula mamaéaria
e a cisterna do teto.

FIGURA 6. Método de contencdo de ovinos para realizacdo de avaliagdo do sistema
reprodutor.

Fonte: Arquivo pessoal.

Ebtsam et al. (2020), utilizaram a ultrassonografia em consorcio com métodos
diagnosticos frequentemente inseridos na avaliagdo da glandula maméaria, como CMT
(California Mastitis Test), exame clinico e histopatoldgico. Por meio da técnica de
contato direto, com auxilio de um transdutor micro convexo, multifrequencial (3,5 a
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8,5MHz) foi possivel evidenciar alteracbes no parénquima mamario de cabras com
mastite, como mudancas na ecogenicidade do parénquima glandular do Ubere e perda
da homogeneidade do mesmo, além de abscessos no parénquima e fibrose em animais
com mastite cronica.

* Varredura pela técnica de “banho-maria”

Quando se deseja avaliar de maneira mais meticulosa as estruturas do teto, a
técnica de varredura por imersao em banho maria torna-se interessante. Nessa técnica,
€ necessario um recipiente plastico com agua em torno de 30 a 35 graus, para que 0
teto seja imerso. ApOs a imersdo, coloca-se o transdutor em posi¢cdes horizontais e
verticais, para se obter, respectivamente, as imagens em corte transversal e longitudinal
(Figura 7).

FIGURA 7. Técnica de banho-matria.
C TR TR ;

Fonte: Arquivo pessoal.

A técnica de banho-maria, possibilita que durante o exame se utilize uma das
maos para manipular o transdutor em diferentes posi¢cdes ao longo do teto, enquanto se
segura o recipiente com agua com a outra mao. Tal técnica, pode assim, evitar que se
tenha distor¢cdes na imagem sobretudo na extremidade do teto, de modo a possibilitar a
visualizagdo do canal papilar ao longo de toda a sua extensdo (FRANZ et al., 2009).

Em um estudo realizado por Senthilkumar et al., (2020), para averiguar os efeitos
da lactacdo sobre o padréo ultrassonografico da glandula mamaria de cabras, utilizou-
se a técnica de contato direto para avaliagdo do parénquima e a técnica de imersdo em
banho maria para avaliacdo das estruturas do teto. Ambas as técnicas proveram
imagens de qualidade dentro das suas propostas, de maneira que foi possivel perceber
0 aumento de areas anecodicas no parénquima da glandula mamaria das cabras em
lactacdo e auséncia de diferenca estatistica significante no que tange ao comprimento e
largura das estruturas do teto (canal do teto, cisternas do teto e Roseta de Furstenberg).
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Ebtsam et al. (2020), por sua vez, utilizaram a ultrassonografia em consércio com
meétodos diagnésticos frequentemente inseridos na avaliagdo da glandula mamaria,
como CMT (California Mastitis Test), exame clinico e histopatologico. Por meio da
técnica de contato direto, com auxilio de um transdutor micro convexo, multifrequencial
(3,5 a 8,5MHz) foi possivel evidenciar alteragcBes no parénquima mamario de cabras
com mastite, como mudancas na ecogenicidade do parénquima glandular do Ubere e
perda da homogeneidade do mesmo, além de abscessos no parénquima e fibrose em
animais com mastite crénica.

* Imagem do paréngquima mamario

O parénquima da glandula mamaria (Figura 8) é preferencialmente avaliado,
como mencionado anteriormente, pela técnica de contato direto, por meio de transdutor
convexo ou setorial, com frequéncia de 3,5 a 5MHz. Em um animal higido, o
parénquima caracteriza-se por ecotextura homogénea, com presenca de estruturas
anecoicas bem visiveis, que correspondem as veias e ductos lactiferos. O grau de
ecogenicidade dos ductos lactiferos depende do volume presente (FASULKOV, 2012;
FRANZ et al., 2009).

FIGURA 8. Ultrassonografia corte longitudinal do parénquima da glandula mamaéaria de
uma ovelha. Imagem obtida com auxilio de probe retilinea, 5MHz. Pode-se observar a
cisterna da glandula repleta de contetdo anecdbico.

Fonte: Arquivo pessoal.

* Imagem das estruturas do teto

Devido ao fato da ultrassonografia proporcionar uma visualizacdo detalhada da
glandula mamaria, Senthilkumar et al. (2020) desenvolveram um estudo para
estabelecer dados ultrassonograficos do Ubere de cabras lactantes e ndo lactantes que
eram ordenhadas manualmente. Nessa pesquisa, foi utilizada a técnica de contato
direto na glandula mamaria e a técnica de “banho-maria” e contato direto para visualizar
as estruturas da teta. Através da ultrassonografia foi possivel visualizar diversas
estruturas, tais como: parénquima da glandula mamaria, cisterna glandular, vasos
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sanguineos, alvéolos e ductos lactiferos, cisterna do teto, roseta de Furstenberg, canal
do teto, orificio do teto, parede do teto e linfonodos supramamarios.

Na imagem de corte longitudinal do teto (Figura 9), a parede do teto, apresenta-
se como uma estrutura fina e brilhante, seguida por camadas que correspondem
respectivamente a membrana mucosa, tecido muscular e tecido conectivo e pele. A
juncdo entre o canal e a cisterna do teto, que corresponde a roseta de Furstenberg, por
sua vez, apresenta-se como uma regido homogénea com duas linhas ecdicas, brancas
e paralelas (FRANZ et al., 2009).

FIGURA 9. Anatomia ultrassonografica do teto de uma cabra da raca Sannen em
corte longitudinal. Imagem obtida pela técnica de “banho-maria” utilizando uma probe
linear com frequéncia de 7,5MHz. (CT= Canal do teto; PT= parede do teto; RF=
Roseta de Furstenberg; C= C|sterna do teto).

OO 1L ot g e i "ru-m--mh "

Fonte: rduivd peSsal.

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade leiteira € muito importante para economia brasileira e as afecc¢des da
glandula mamaria prejudicam essa atividade. A mastite é considerada a principal
doenca que afeta o Ubere dos ruminantes, sendo necessaria maneiras rapidas e
eficazes de diagnostica-la. A ultrassonografia estd sendo aplicada na rotina clinica de
ruminantes e se mostrou eficaz para o diagnostico da mastite e de outras enfermidades
gue afetam a glandula mamaria dos ruminantes. Além disso, a ultrassonografia € eficaz
para estudar a morfologia do Ubere, para prever a producédo e também a qualidade do

leite, dentre outras aplicacdes. Ainda assim, necessita-se de mais estudos para
ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.18 n.37; p. 540 2021



concretizar o uso dessa ferramenta no diagndéstico de afec¢des da glandula mamaria de
ruminantes.
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