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RESUMO

O conhecimento relacionado as areas das Ciéncias Sociais Aplicadas e das
Engenharias IV avancou, nas ultimas décadas, em um ritmo consideravel. Desta
forma, houve uma urgéncia para a adocdo de estratégias didaticas que
proporcionassem ao aluno das disciplinas pertencentes a estas areas a
oportunidade de construir um aprendizado ainda mais eficaz e que mitigasse
dificuldades recorrentes, como a dificuldade da visualizacdo tridimensional de
elementos relacionados aos conteldos abordados. Em razao disto, as Tecnologias
de Informacdo e Comunicacao (TICs) se apresentam como ferramentas de auxilio e
gue permitem uma abordagem interdisciplinar. A presente pesquisa aborda conceitos
e propostas inovadoras de utilizacdo das TICs relacionadas a Realidade Virtual (RV)
e Realidade Aumentada (RA) no ambiente das areas de Ciéncias Sociais Aplicadas
e Engenharias IV, através de uma revisao bibliografica de diversos livros e artigos de
notavel relevancia nos seus respectivos temas. Foi realizada uma revisdo de
abordagem do tipo qualitativa de temas como a formacdo, pratica docentes,
metodologias ativas, didatica profissional e utilizagdo da RA e RV voltadas para
estas areas, além de revisao sobre as TICs no ambito do ensino e do aprendizado.
Apés a revisdo dos conceitos existentes, foram indicados desafios e sugestdes
inovadoras, baseados em acfes de sucesso oriundas de andlise bibliogréafica, das
praticas pedagdgicas voltadas a atividade de ensino - aprendizado dos campos das
Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV.

PALAVRAS-CHAVE: Didatica profissional. Metodologias ativas. Pratica docente.
Tecnologias.
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TEACHING LEARNING IN APPLIED SOCIAL SCIENCES AND ENGINEERING IV
INTEGRATED TO VIRTUAL AND AUGMENTED REALITY

ABSTRACT

The knowledge related to the areas of Applied Social Sciences and Engineering IV
has advanced, in the last decades, at a considerable pace. Thus, there was an
urgency for the adoption of didactic strategies that would provide the student of
subjects belonging to these areas with the opportunity to build an even more effective
learning and to mitigate recurrent difficulties, such as the difficulty of three-
dimensional visualization of elements related to the contents covered. As a result,
Information and Communication Technologies (ICTs) are presented as help tools that
allow for an interdisciplinary approach. This research addresses innovative concepts
and proposals for the use of ICTs related to Virtual Reality (VR) and Augmented
Reality (AR) in the field of Applied Social Sciences and Engineering IV, through a
literature review of several books and articles of remarkable relevance in their
respective themes. A qualitative approach review of topics such as training, teaching
practice, active methodologies, professional didactics and the use of AR and VR
aimed at these areas was carried out, as well as a review of ICTs in the context of
teaching and learning. After reviewing the existing concepts, challenges and
innovative suggestions were indicated, based on successful actions arising from
bibliographic analysis, pedagogical practices aimed at teaching activities - learning in
the fields of Applied Social Sciences and Engineering IV.

KEYWORDS: Professional didactics. Active methodologies. Teaching practice.
Technologies.

INTRODUCAO

O ensino-aprendizado das disciplinas voltadas as areas de Ciéncias Sociais
Aplicadas e daquelas relativas as Engenharias IV , nas ultimas décadas, avancou de
forma consideravel. Novas estratégias foram desenvolvidas para proporcionar ao
professor e ao aluno uma melhoria no processo de ensino-aprendizado. Os métodos
classicos de ensino baseados na acentuada memorizacdo do conteado e na
escassez no uso de instrumentos tecnolégicos estdo cada vez mais sendo
substituidos por estratégias didaticas baseadas nas metodologias ativas, em que a
tecnologia esteja cada vez mais presente como um importante instrumento voltado
para o aprendizado.

Entende-se como Ciéncias Sociais Aplicadas, conforme a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)Y, aquelas areas
pertencentes a Arquitetura e Urbanismo, Desenho Industrial, Comunicacgéo, entre
outras. Em relagcéo as Engenharias IV, ainda segundo o portal CAPES, abrangem os
Cursos e Programas de Pdés-Graduacdo de Engenharia Elétrica e Engenharia
Biomédica.

Em relacdo ao ensino-aprendizado na area de Ciéncias Sociais Aplicadas, na
atualidade, nota-se que o professor teve que buscar uma constante atualizacao,
devido ao grande numero de avancos cientificos em um curto espaco de tempo.
Além disso, a indisponibilidade de um espaco de trabalho e materiais adequados
para a maioria destes professores representa um desafio para atingir os objetivos

1

Classificacéo das areas conforme indicado pela Coordenac¢éo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES). Disponivel em: <https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-
e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/areas-avaliacao/sobre-as-areas-de-avaliacao/sobre-as-
areas-de-avaliacao>. Acesso em ago 2021.
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pretendidos para a aula (MARTINS, 2005).

Para que o discente seja estimulado a experimentar, pesquisar e
compreender a Ciéncia, € necessario que as aulas sejam dinamicas e capazes de
estimular o discente a também produzir conhecimento. Tanto no nivel basico quanto
no nivel superior, encontra-se o0 semelhante desafio: como tornar a aula
interessante, a fim de que o discente possa questionar, experimentar e gerar
conhecimento? Lima e Stella (2020) trazem uma reflexdo nesta linha de
pensamento, ao investigar os conflitos entre professor e aluno, fazendo com que
haja uma maior potencializacdo do aprendizado.

Este questionamento estende-se também para as disciplinas pertencentes as
areas das Engenharias IV. O atual avanco da globalizacdo econbmica e da
concorréncia proporcionaram um aumento notavel na exigéncia de capacitagdo dos
engenheiros. A grande quantidade de profissionais recém formados néao é
devidamente absorvida pelo mercado de trabalho. Além disso, novos conhecimentos
elaborados passaram a ser exigidos para os engenheiros em formacdo, sendo
necesséario buscar novos modelos de ensino, visando a um aprendizado mais
efetivo.

Este trabalho destaca, através de uma revisao bibliografica, o problema em
comum encontrado no ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e de Engenharias 1V, no
modelo em que usualmente é adotado: aulas com caracteristicas tradicionais, sendo
o professor o detentor do conhecimento em sala, e o aluno assumindo um papel
passivo. Desta forma, o conteldo abordado néo seria aprendido da forma como foi
planejada previamente pelo docente. Apesar de algumas disciplinas pertencentes a
estas areas exigirem o método tradicional de ensino, como aquelas voltadas para o
calculo ou abordagem da legislacdo, aquelas centradas em atividades praticas,
como por exemplo as relacionadas a projetos, simulagdes e aulas de campo, podem
assumir a possibilidade de inser¢cdo de ferramentas tecnoldgicas para facilitar a
compreensao atraves da visualizacao tridimensional.

A hipétese esta baseada na utilizagdo de recursos tecnoldgicos para mitigar
esta dificuldade observada no processo de ensino-aprendizado das areas citadas
anteriormente, focando na realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA) como
meios de potencializacdo do nivel de aprendizado. Os conceitos destas ferramentas
foram obtidos através de uma ampla revisdo bibliografica direcionada, onde foram
analisados diversos artigos e livros sobre o referido tema.

Apesar de representar uma tecnologia bastante utilizada em treinamentos
para mecanicos, simulacbes de diversas cirurgias, estratégias de marketing e em
jogos variados, poucos casos sao relatados do uso da RA e RV no ambiente
educacional, em especial nos ambientes de aprendizado de Ciéncias Sociais
Aplicadas e de Engenharias IV.

Para o docente, que muitas vezes encontra com um espaco de trabalho
dotado de caréncias em infraestruturas, como auséncia ou mesmo insuficiéncia de
espacos de laboratorios, a adocao destas ferramentas seria uma alternativa viavel,
de baixo custo e com maiores possibilidades de sucesso como estratégia didatica,
necessitando do aluno apenas a posse de um celular com acesso a internet.

Como justificativa para o uso destes instrumentos no ensino-aprendizado de
Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV, entende-se que a tecnologia a cada
dia ganha maior espago na escola. Entre as diversas possibilidades de recursos
didaticos utilizados, o celular ganha destaque como uma poderosa ferramenta de
aprendizado. Segundo uma pesquisa realizada pela TIC Educacao (2017), o
percentual de docentes que utilizam o celular para as atividades na escola subiu de
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39%, em 2015, para 56% no ano de 2017.

Devido ao ensino remoto iniciado durante a pandemia proporcionada pela
COVID-19, no caso do Brasil, a tecnologia passou a ser considerada, de um modo
emergencial, como essencial para o prosseguimento das aulas. Desta forma,
professores tiveram que realizar capacitacdes para desenvolver as aulas de modo
virtual, sendo, assim, exigido que o aluno também disponha de recursos para
acompanhar o curso. Diversos projetos dos governos e também das proprias
instituicbes estdo voltados a oferta de chips com acesso a internet e tablets para que
os alunos possam acompanhar as aulas a distancia. Infelizmente, ndo ha uma
cobertura total dos alunos em relacdo ao acesso as aulas, devido as dificuldades,
além de financeiras, de auséncia de sinais de rede de internet. Desta forma, estaria
exposta um desafio importante para o acesso universal ao ensino remoto.

A internet passou a representar a principal ponte entre docente e discente, e 0
celular, um dos essenciais instrumentos para que o fluxo do ensino e do aprendizado
prossiga de forma satisfatoria. As ferramentas de RA e RV estao inseridas no grupo
das tecnologias imersivas, que sdo considerados recursos tecnoldgicos que simulam
o mundo fisico através de um espaco virtual, através de um estado de imersédo do
usuario (RESENDE; SANTOS, 2019).

Em relacdo ao ensino das disciplinas de Ciéncias Sociais Aplicadas, a RA e
RV assumem uma funcdo importante de motivar o aluno a experimentar e investigar.
O professor teria disponivel um grande acervo de possibilidades para alcancar os
objetivos pedagdgicos, como, por exemplo, utilizagdo de aplicativos interativos para
o aprendizado da tabela periddica, onde o aluno possa visualizar, de forma
tridimensional e com experiéncia imersiva, 0s elementos e suas caracteristicas. Uma
outra possibilidade seria 0 aprendizado da distincdo entre as espécies de animais,
proporcionando ao aluno uma oportunidade também de interacdo. S&o
consideradas, ainda, diversas outras alternativas de uso.

Em relacéo ao ensino-aprendizado de Engenharias 1V, a RA e RV podem ser
utilizadas como ferramentas importantes, entre outras, para o aprendizado das
instalacOes elétricas. Apenas com o0 uso de um celular com acesso a internet, o
aluno teria acesso a interagdo com o0s conceitos e exemplos baseados em
instalacbes reais que, de forma imersiva, iria compreender o conteudo abordado.
Esta estratégia, com evidente potencial de sucesso também nas aulas remotas, iria
inserir o discente como construtor de seu proprio aprendizado ao utilizar
metodologias ativas, levando o professor a ser um facilitador ou um mediador entre o
conhecimento e o aprendiz.

Portanto, o objetivo desta pesquisa €, através de uma analise bibliografica das
teorias e praticas relevantes para o tema de estudo, compreender as caracteristicas
e os desafios relativos a utilizacdo de RA e RV nas disciplinas de Ciéncias Sociais
Aplicadas e Engenharias IV, além de indicar novas alternativas praticas que sejam
eficazes no ambiente escolar. Para isto, ha uma promoc¢éo da interdisciplinaridade
através do uso de tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs), além do
incentivo a adocdo de metodologias ativas, formacdo e pratica docentes para o
ensino destas disciplinas e o estimulo a pratica pedagdgica em espacos formais e
também néo formais.

MATERIAL E METODOS
A presente pesquisa referiu-se a um estudo baseado em abordagem do tipo
qualitativa, por meio de revisdo bibliografica em livros e artigos cientificos. O filtro
utilizado foi a relevancia dos trabalhos textuais, considerando também os autores de
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cada texto e suas producdes académicas pertencentes as areas de estudo deste
artigo.

Através desta revisdo bibliografica, foram identificados os fundamentos sobre
a Realidade Aumentada (RA) e Realidade Virtual (RV) no ensino-aprendizado de
Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV, com novas propostas de aplicacéo
destas tecnologias. Foram pesquisados, também, temas complementares aos
principais conceitos estudados, como a formacéo e pratica docentes direcionados
para o ensino das disciplinas presentes nestas areas, além de um levantamento
tedrico sobre as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TICs) no processo de
ensino-aprendizado.

Ainda, foram realizadas pesquisas bibliograficas relativas as Metodologias
Ativas e Didatica Profissional no ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e
Engenharias IV em espacos formais e ndo formais, como forma de justificar a
importancia do incentivo a um aprendizado ativo, por meio da RA e RV, para que 0s
estudantes das disciplinas pertencentes as areas de Ciéncias Sociais Aplicadas e
Engenharias IV possam construir um aprendizado ainda mais eficaz.

Como forma de ressaltar os filtros utilizados para a selecdo dos livros e
artigos cientificos, foram definidos critérios de inclusao artigos relevantes para o
tema de estudo, com traducdes tanto nacionais quanto internacionais. Buscou-se
adotar a utilizacdo de artigos e livros mais recentes, porém alguns livros, por
representarem producdes classicas sobre os temas em questéao, foram devidamente
adotados. Foram realizadas buscas na base de dados de diversas revistas
cientificas presentes na plataforma Google Académico e Scientific Electronic Library
Online (SciELO) Brasil, mediante a utilizacdo dos seguintes descritores em
portugués e inglés: “Realidade Virtual” and “Ciéncias Sociais Aplicadas”, “Realidade
Virtual” and “Engenharia V", “Realidade Aumentada” and “Ciéncias Sociais
Aplicadas” e “Realidade Aumentada" and “Engenharia 1V”. Em relagcdo aos livros,
foram consultados exemplares fisicos e versdes digitais.

Na secdo denominada “Formacdo e pratica docentes para o ensino de
Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV”, foram adotados para a revisao
bibliografica 1 (um) livro e 8 (oito) artigos. Na se¢éo “As Tecnologias de Informacéo e
Comunicacao (TICs) aplicadas ao processo de ensino e de aprendizado”, foram
revisados 6 (seis) artigos cientificos e 1 (um) livro. No item “Metodologias Ativas e
Didatica Profissional no ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV em
espacos formais e ndo formais”, foram adotados para revisdo bibliogréfica 8 (oito)
artigos e 1 (um) livro relevantes e relacionados ao tema.

Para a secdo “A Realidade Aumentada e a Realidade Virtual como
ferramentas para o ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV”, foram
revisados 6 (seis) artigos e 1 (um) livro de grande referéncia voltados a area. Para o
item “Propostas inovadoras e desafios para o ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e
Engenharias IV otimizado pela inser¢cdo da Realidade Aumentada e da Realidade
Virtual”, foi realizada uma revisdo bibliografica em um total de 15 (quinze) artigos
com propostas inovadoras sobre 0 assunto estudado. A seguir, serdo detalhados os
referidos temas, em conjunto com o quadro de resumos das obras selecionadas
para a andlise bibliografica.

FORMAQAO E PRATICA DOCENTES PARA O ENSINO DE CIENCIAS SOCIAIS
APLICADAS E ENGENHARIAS IV
O processo de formacédo do professor deve ser considerado de forma
continua, abrangendo toda a trajetéria do profissional no campo da educacdo. E

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.18 n.37; p. 614 2021



preciso que o docente permita a ado¢cdo de novas estratégias de ensino, uma vez
que a escola, refletindo a propria sociedade, encontra-se em constantes mudancgas.
Assim, segundo Imbernén (2016), as mudancas nas escolas pressupfem a
adequacao dos professores.

Em adicional, Imberndn (2016) menciona que os modelos de formacéo
docente adotados em décadas anteriores, onde eram utilizados, de forma intensa,
processos de memorizacdo por acumulo de conteudos e também de incentivo a
passividade dos alunos, ndo sdo considerados suficientes nos dias atuais para
proporcionar ao aluno a construcdo de um saber mais efetivo.

Hansen et al. (2019) indicam a problematizacdo e o reconhecimento das
teorias e praticas de professores voltados para o ensino de Ciéncias Sociais
Aplicadas, realizando uma andlise relevante do processo de ensino. Stella e
Massabni (2019), Mega et al. (2020) e Costa e Boldrin (2020) também abordam
sobre a formacado de professores nas areas relativas as Ciéncias Sociais Aplicadas,
com estratégias para o atendimento as principais necessidades educativas dos
alunos.

Ao analisar a formacéo dos professores para atuarem nas areas de Ciéncias
Sociais Aplicadas e Engenharias |V, percebe-se que ha esta necessidade de
constante atualizacdo das praticas pedagdgicas vigentes. E preciso uma maior
discussao, dentro dos cursos de licenciatura e de bacharelado voltados para estes
campos de conhecimento, sobre a concepcéo de novas e eficientes metodologias.

O avanco do saber cientifico tem a capacidade de contribuir para a
compreensao da importancia da ciéncia e da tecnologia nos dias atuais, além de
auxiliar na resolugcéao de problemas e na apreensao de outros novos desafios. Desta
forma, segundo Castells (2008), a Ciéncia assume um papel indispensavel para o
desenvolvimento da prépria sociedade.

Apropriando-se desta importancia, a formacdo dos docentes de Ciéncias
Sociais Aplicadas, com um objetivo de alinhamento com as inovacdes e tambéem
com as necessidades especificas dos alunos, torna-se fundamental para estratégias
de ensino cada vez mais efetivas e atraentes para o aluno. Como exemplo destas
estratégias, Carvalho et al. (2021) aborda sobre a aprendizagem significativa aliada
a um maior comprometimento do professor. Ja o estudo realizado por Bawaneh et al.
(2020) recomendou a necessidade emergente de proporcionar aos professores
programas de desenvolvimento profissional para instrui-los e conscientiza-los sobre
a utilidade de préticas pedagodgicas reflexivas, que resultem em estratégias de
ensino também reflexivas.

Ao considerar o atual cenério do ensino de Engenharias, observa-se ainda a
presenca de estratégias de memorizacdo como principal forma de abordar o
contetdo na escola. Entende-se que seja necessario, em alguns casos, a adogao
desta metodologia. Porém, ao incentiva-la de forma desproporcional em sala de
aula, ha um notavel prejuizo no processo de ensino-aprendizado. Aprofundando o
entendimento sobre as razfes da adocdo desta forma de ensinar, chega-se a uma
das bases do problema, que se encontra no modo como o processo de formacéo do
professor esta construido.

Segundo Candido et al. (2019), é preciso investir ainda mais na formacao
continua do professor das areas de Engenharias IV, uma vez que, tanto o mercado
de trabalho quanto a sociedade, exigem profissionais cada vez mais capacitados. E
o aluno, quando bem preparado na escola, atende a estas exigéncias e desenvolve
novos caminhos baseados na sua experiéncia.

Nos casos dos campos do ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e
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Engenharias 1V, os avancgos tecnoldgicos precisam ser discutidos e apropriados pelo
docente durante a sua fase de formacdo. De acordo com Mercader e Gairin (2020),
apesar das tecnologias digitais serem consideradas, atualmente, um dos
instrumentos mais usados pelos alunos para o desenvolvimento do seu ambiente de
aprendizagem personalizado, ha uma falta de aproveitamento por parte do corpo
docente no desenvolvimento de suas respectivas praticas docentes, em especial no
nivel universitario.

Os processos de ensino-aprendizado passaram por profundas alteragbes
provocadas pela globalizacdo e pela mercantilizagcdo do ensino. E os curriculos da
educacdo basica e superior precisam estar preparados para estas transformacoes.

Além disso, as propostas para as novas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN), em especial voltadas para os cursos de Engenharias, apresentam indicativos
de avanco de um perfil generalista por parte do aluno, incentivando suas
competéncias ndo apenas técnicas, mas também criticas e reflexivas (Candido et al.,
2019).

Portanto, € preciso que a formacdo e a pratica docentes, ndo apenas das
areas de Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV, mas também nas diversas
outras, estejam atualizadas com as necessidades da sociedade, além de estarem
alinhadas com as novas tecnologias, a fim de que o aluno seja melhor preparado
tanto para exercer sua futura profissdo quanto para desenvolver pesquisas
relevantes para a prépria comunidade.

O Quadro 01 indica o resumo do livro e dos artigos discutidos nesta etapa de
revisao bibliografica:

QUADRO 01: Resumo das obras abordadas na secao “Formacao e pratica docentes
para o ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV”

BASE AUTOR (ES) PERIODICO / ANO TITULO
EDITORA PUBLICACAO
Livro fisico IMBERNON Editora Cortez 2016 Qualidade do ensino e
formacéo do
professorado.
Google HANSEN et al. Revista 2019 Praticas educativas
Académico Eletrénica do CTS e Educacéao
Mestrado em Ambiental na
Educacéo problematizacao dos
Ambiental valores presentes no

direcionamento dado
ao desenvolvimento
cientifico-tecnolégico

SCIELO STELLA; Revista Ciéncia 2019 Ensino de Ciéncias
MASSABNI & Educacéo. Biologicas: materiais
didaticos para alunos
com necessidades
educativas especiais

SCIELO MEGA et al. Revista 2020 Comunidades de
Brasileira de Prética no ensino de
Ensino de Fisica Ciéncias: uma revisao
da literatura de 1991 a
2018
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Google COSTA,; Revista de 2020 O Método de aula
Académico BOLDRIN Ensino, invertida: uma revisdo
Educacéo e de literatura sobre
Ciéncias pesquisas brasileiras
Humanas em formacéo docente e
ensino de Ciéncias
Google CANDIDO et Revista de 2019 O porqué da
Académico al. Ensino de necessidade de se
Engenharia investir em um
programa de formacéo
docente nos cursos de
engenharias no Brasil
Google MERCADE; International 2020 University teachers’
Académico GAIRIN Journal of perception of barriers to
Educational the use of digital
Technology in technologies: the
Higher importance of the
Education academic discipline
Google BAWANEH et International 2020 Gauging the Level of
Académico al. Journal of Reflective Teaching
Instruction Practices among
Science Teachers
Google CARVALHO et Enciclopédia 2021 O ensino de Ciéncias
Académico al. Biosfera por investigacao a luz
da aprendizagem
significativa

Fonte: Os autores

Para que a trajetoria formativa e a pratica dos docentes de Ciéncias Sociais
Aplicadas e Engenharias IV sejam aperfeicoadas em prol de uma otimizacdo do
aprendizado pelos alunos, € necesséria a compreensdo dos conceitos sobre as
Tecnologias de Informacgédo e Comunicacao (TICs) que serdo discutidos na subsecao
seguinte.

AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TICS) APLICADAS
AO PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZADO

No contexto dos ultimos cinco anos, as Tecnologias da Informacédo e
Comunicacgédo (TICs) puderam ser utilizadas nas variadas areas da sociedade e da
esfera educacional. As ferramentas disponiveis potencializam o ambito do ensino e
do aprendizado, uma vez que é permitida ao aluno uma maior interacdo com o
conteudo abordado pelo professor, resultando no incentivo da autonomia deste
estudante, trazendo-o para o centro da constru¢ao de seu conhecimento. De acordo
com STOSIC et al. (2020), a utlizacdo das TIC na educacdo auxilia no
desenvolvimento das competéncias para a resolucédo de problemas no dominio das
atividades profissionais.

Segundo Pinheiro (2018), o desenvolvimento tecnolégico ocasionou um
paulatino processo de insercdo de tecnologias nos ambientes escolares. Todavia,
tornou-se possivel compreender sobre a importancia das TICs como facilitadoras do
campo do aprendizado no momento atual de pandemia causada pela Covid-19 no
mundo que, como alternativa para mitigar a disseminacao do virus, foram adotadas
medidas tais como aulas remotas e seminarios virtuais. Desta forma, houve uma
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necessidade de mudanca na forma como é conhecida a metodologia tradicional de
ensino. Como resultado, os docentes precisaram adaptar suas estratégias
pedagogicas para que 0s seus objetivos fossem atingidos satisfatoriamente e o0s
alunos necessitaram adequar-se a rotina de aulas a distancia, sincronas ou
assincronas, para que o percurso educacional fosse efetivado.

Ou seja, 0 acesso a internet e a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas
permitiram a continuidade e mesmo a otimizacdo do processo educacional,
conforme afirmado em:

Ao explorar as potencialidades das TIC no seu cotidiano, principalmente
com o acesso a Internet, a escola abre-se para novas relacdes com o saber,
vivenciando a comunica¢do compartilihada e a troca de informacfes com
outros espacos do conhecimento que possuem 0S mMesmos interesses.
(ALMEIDA; MENEZES, 2004, p.1)

Da mesma forma que a adocdo das TICs no ambito do ensino e do
aprendizado pode trazer beneficios, surgem novos desafios aos docentes e
discentes, uma vez que ainda ha uma dificuldade de apropriacdo dos novos
recursos tecnolégicos em sala de aula. Almeida e Menezes (2004) indicam uma
resisténcia considerada por parte de alguns docentes ao permitir a mudanca das
estratégias didaticas ao inserir alternativas tecnoldgicas como otimizadoras do
aprendizado, como por exemplo substituir o quadro branco por lousas interativas
compradas pelas escolas, entre outras.

Um instrumento de diversas possibilidades para incentivo do aprendizado
seria 0 celular. Jesus et al. (2017) afirmam que a correta utilizacdo dos celulares
como ferramenta pedagogica possibilita um maior interesse e uma maior
interatividade por parte dos alunos, os quais pertencem a uma cultura digital. Os
autores confirmam esta hipotese através de um estudo de caso em que ratifica a
importancia do celular para o estudante, existindo uma grande familiaridade no
manuseio desta ferramenta por este sujeito.

Segundo Arruda (2021), com a utilizacdo adequada das TICs, ha uma maior
possibilidade de desenvolvimento do aprendizado dos alunos. Tecnologias como o
celular, tablet, computador, entre outros, sao instrumentos com diversas
possibilidades para substituir espacos fisicos nas escolas, como laboratorios, além
de serem considerados fundamentais no processo do ensino remoto em vigor no
Brasil. Oliveira e Moura (2015) afirmam que as TICs contribuem notavelmente para
as mudancas na sociedade. As novas ferramentas tecnoldgicas desenvolvidas
devem ser inseridas no ambiente educacional, contribuindo diretamente para a
formacao de docentes, conforme Roberto e Ferreira (2017).

O Quadro 02 indica o resumo do livro e dos artigos abordados nesta etapa de
revisao:

QUADRO 02: Resumo das obras discutidas na secdo “As Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TICs) aplicadas ao processo de ensino e de
aprendizado”

BASE AUTOR (ES) PERIODICO / ANO TITULO
EDITORA PUBLICACAO

Livro fisico ALMEIDA; Editora PUC-SP 2004 O papel do gestor escolar na

MENEZES incorporacgdo das TICs na

escola: experiéncias em
construcdo e redes
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colaborativas de
aprendizagem.
Google JESUS et al. Enciclopédia 2017 O uso dos smartphones no
Académico Biosfera cotidiano dos jovens e os
principais aplicativos
utilizados para auxiliar nos
estudos — Um estudo de
caso
Google OLIVEIRA,; Periédicos PUC 2015 TICs na educacéao: a
Académico MOURA Minas. utilizacdo das tecnologias da
informacéo e comunicacdo
na aprendizagem do aluno.
Google ROBERTO; Cadernos de 2017 Uma revisao bibliogréafica
Académico FERREIRA Educacéao: sobre a importancia das
Ensino e tecnologias da informacéo e
Sociedade comunicacao (TICs) para a
pratica pedagdgica em sala
de aula
Google REIS etal. | RENOTE: Novas 2017 Apropriacdo das Tecnologias
Académico Tecnologias na da Informacéo e
Educacéo Comunicacéo no ensino de
ciéncias: uma reviséo
sistematica da ultima década
(2007-2016)
Google STOSIC et | World Journal on 2020 Information and
Académico al. Educational communication technologies
Technology: as a source of education
Current Issues
Google ARRUDA Boletim de 2021 RessignificagBes sobre o uso
Académico Conjuntura pedagodgico do celular a
(BOCA) partir do ensino remoto
emergencial

Fonte: Os autores

O docente possui uma importancia essencial no momento de implantacao das
TICs na escola principalmente no que diz respeito a adequacao da tecnologia ao
conteudo ministrado e as necessidades pedagogicas dos discentes (REIS et al.,
2017). Estratégias baseadas nos conceitos das metodologias ativas e didatica
profissional, abordadas na se¢édo a seguir, representam possibilidades viaveis para
gue o aluno interaja com o assunto abordado de forma dinéamica e participativa.

METODOLOGIAS ATIVAS E DIDATICA PROFISSIONAL NO ENSINO DE
CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS E DE ENGENHARIAS IV EM ESPACOS
FORMAIS E NAO FORMAIS

A Didatica Profissional (DP), segundo Alves (2020), representa uma corrente
francesa importante para a andlise e compreenséo da atividade profissional docente.
Esta corrente, conforme Pastré et al. (2006), possui como objetivo a articulagéo
entre a dimensao tedrica e a dimenséo operatéria. Ambas se complementam, de
forma a constituir uma compreensao empirica de algo, mas também complementada
pelos fundamentos teoricos existentes.
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Partindo deste argumento, Alves (2020) traz a reflexdo sobre a funcdo do
professor enquanto responsavel por ministrar disciplinas especificas como, a
exemplo, aquelas relacionadas a matematica, ciéncias e engenharias:

A atividade do professor que atua no ensino de disciplinas especificas
envolve a mobilizacdo de um amplo conjunto de conhecimentos, néo
necessariamente cientificos, cuja natureza multifacetada e um viés
multiplamente condicionado funciona como elemento agregador de maior
dificuldade e se constitui, por vezes, como um verdadeiro obstaculo
profissional (ALVES, 2020, p. 1904).

Assim, evidencia a importancia de uma formacao docente voltada para estes
desafios, e que seja pautada em uma constante atualizacdo. Como exemplo, no
contexto da Educacdo Profissional e Tecnolégica, o professor responsavel por
disciplinas das areas de Engenharias IV, que construiu sua experiéncia profissional
através de um aprendizado pratico, necessitaria de uma formacao inicial e
continuada para proporcionar aos alunos o aprendizado destas disciplinas.

A DP esta voltada para o aprendizado através de tarefas ou atividades, onde
o trabalho é considerado uma fonte de desenvolvimento dos adultos (PASTRE, 2006
apud ALVES, 2019). Ou seja, esta corrente didatica prioriza a compreensao de uma
atividade que esteja voltada para o campo produtivo, ou seja, para 0 aprendizado
observando experiéncias praticas (GRUBER et al., 2019 apud MENDES et al.,
2020).

Associada aos objetivos da DP, as Metodologias Ativas (MA) se apresentam
como importantes estratégias praticas destinadas a inserir 0 aluno como sujeito ativo
de seu aprendizado. Conforme Moreira et al. (2018), estas metodologias surgem
como um meio de inovacao no processo de ensino-aprendizado, em que o docente
deixaria de apenas transmitir informag¢des acumuladas e sem relagdo entre si,
passando a ser um facilitador para avanco do aluno em suas competéncias.

Prado (2015) ressalta a importancia de aulas cada vez mais participativas, em
que caberia ao professor o papel de mediacéo e orientacdo do percurso pedagdgico.
Segundo Colomer et al. (2020), ha conexdes entre a pesquisa teorica e aplicada
sobre praticas reflexivas, geracdo de conhecimento em todas as areas, pratica
profissional e identidade por meio de definicAo tedrica, préatica situada e
fundamentada, além de um conhecimento transformador por meio da utilizacdo de
estratégias de metodologias ativas.

Entre as diversas metodologias ativas existentes, aquela que estaria
relacionada com a DP seria a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), a qual
incentiva a construgcdo de um curriculo interdisciplinar e tematico, estimulando
trabalhos em equipe para a desenvoltura de problemas reais encontrados no
cotidiano profissional.

Desta forma, a ABP é uma estratégia que busca uma dinamicidade entre
ensino-aprendizado, superando os tradicionais modos de ensino, e trazendo ao
aluno uma maior autonomia e maiores possibilidades de preparacéo para a atividade
profissional.

Além disso, as metodologias ativas, como a ABP, podem ser utilizadas em
espacos formais (dentro do espaco fisico da escola) e espacos nao formais.
Jacobucci (2008) descreve os espacos fora do ambiente escolar como espag¢os néo
formais. Tais ambientes se inserem como importantes recursos pedagdgicos e
complementares ao cotidiano escolar, construindo um aprendizado significativo.

Portanto, € importante que a formacao docente, voltada para os principios da
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DP, esteja alinhada com uma pratica docente baseada em principios da ABP, com
capacidade de ser aplicada também em espacos ndo formais. Um exemplo disto
seria, nos dias atuais, a aplicacdo nas aulas remotas, condicdo esta imposta ao
setor educacional brasileiro pela pandemia de Covid-19. O professor necessita que
os alunos, cada um nos limites de suas residéncias, compreendam o conteudo
ministrado.

O Quadro 03 a seguir aponta o resumo dos livros e dos artigos abordados
nesta etapa de revisao.

E preciso que exista uma estratégia pedagogica adequada para atrair a
atencdo do aluno e também ser eficiente, também durante as aulas remotas. Uma
proposta de estratégia com grande capacidade de éxito seria a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos da realidade aumentada e realidade virtual no processo de
ensino das diversas disciplinas, entre elas Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias
IV. A subsec¢éo seguinte discutira os conceitos destas ferramentas tecnologicas, além
de indicar possibilidades de aplicacao.

QUADRO 03: Resumo das obras abordadas na secédo “Metodologias Ativas e
Didética Profissional no ensino de Ciéncias e de Engenharias em espacos formais e
nao formais”

BASE AUTOR (ES) PERIODICO / ANO TITULO
EDITORA PUBLICAC
AO
Google ALVES Revista Ibero 2020 A Didatica Profissional (DP):
Académico americana de implicacbes para a formacédo
Estudos em do professor e o ensino de
Educacao disciplinas especificas no Brasil
Google ALVES Dialogo 2019 Didactique professionnelle (DP)
Académico Educacional et la théorie des situations

didactiques (TSD): une
perspective de
complémentarité au Brésil

Google MENDES et Revemat: 2020 A Didatica Profissional:
Académico al. Revista ambiente de formacéo e
Eletrdnica de ambiente de trabalho
Educacao
Matematica
Google PASTRE et | Revue Francaise 2006 La didactique professionnelle
Académico al. de Pédagogie
Livro versdao | GRUBER et Publicacdes do 2019 Didatica Profissional: principios
digital al. IFSC e referéncias para a Educacao
Profissional
Google MOREIRA et IMED 2018 Aplicacdo de metodologias
Académico al. ativas dinamizam o ensino

superior: um relato de caso no
curso de arquitetura e

urbanismo
Google PRADO Revista 2015 Entendendo o aluno do século
Académico Educacéo e 21

Evolugéo
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Google JACOBUCCI Revista em 2008 Contribui¢cdes dos espacos nado
Académico Extensdo formais de educacéo para a
formacao da cultura cientifica

Google COLOMER MDPI 2020 Active Methodologies for
Académico et al. Sustainability Transformative Practices

Fonte: Os autores

A REALIDADE AUMENTADA E A REALIDADE VIRTUAL COMO FERRAMENTAS
PARA O ENSINO DE CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS E ENGENHARIAS IV

Diante de uma sociedade em constante evolucdo, na qual o individuo esta
inserido desde a infancia no universo digital, € necessario que as estratégias
pedagogicas considerem a utilizacdo de recursos tecnolégicos de uma forma mais
intensa. Com a finalidade de adog¢do de meios tecnoldgicos em sala de aula, a
realidade aumentada (RA) e a realidade virtual (RV) apresentam-se como
ferramentas de notdvel capacidade de sucesso de potencializacdo do processo de
ensino-aprendizado nas diversas disciplinas existentes. Na éarea das Ciéncias
Sociais aplicadas, na subédrea das Ciéncias Biomédicas, a exemplo, a RV possui
diversas aplicacdes, como o aprendizado de neuroanatomia, indicado em Deursen
et al. (2021).

A RA permite a integracéo entre elementos reais e virtuais. Considerado uma
das principais referéncias sobre o tema, Azuma et al. (2001) afirma que a RA
representa uma tecnologia capaz de enriquecer o mundo real com elementos virtuais
produzidos por computador. Ou seja, 0 mundo real seria a base para a insergéo de
dados produzidos por recursos digitais, gerando uma maior interatividade e
compreensao das informacdes pelo usuario.

Em uma outra referéncia de grande relevancia, Tori e Hounsell (2018)
apresentam as caracteristicas da RA relacionadas aos softwares, hardwares e as
utilizacdes nas diversas areas do conhecimento. Os autores discutem sobre a
evolucéo das tecnologias de informacgao e computacao (TICs), indicando a RA como
uma tecnologia capaz de estar presente tanto nos computadores quanto em
dispositivos moveis (smartphones e tablets). Desta forma, através da interagcdo com
objetos virtuais, é possivel adquirir um maior entendimento sobre a propria
realidade.

Devido a facilidade de utilizacdo desta tecnologia, com apenas um dispositivo
movel com acesso a internet e um software especifico, € possivel realizar a insergéo
dos elementos virtuais no mundo real, com um minimo de instrucdo. A Figura 01
apresenta um exemplo da RA objetivando a compreenséo de um elemento:

FIGURA 01: exemplo de utilizagao da RA

Fonte: Os autores
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As primeiras referéncias a RA foram notadas a partir do ano de 1962, em que
o cineasta Morton Heilig desenvolveu um equipamento formado por uma tecnologia
imersiva e multissensorial conhecida como Sensorama (TORI; HOUNSELL, 2018).
Através deste equipamento, era possivel o usuario captar diversas sensacoes,
movimentos, odores, entre outros.

Apesar do conhecimento sobre o tema prosseguir avancando ao longo das
décadas, somente no ano de 1992 foi utilizado pela primeira vez o termo “realidade
aumentada”, presente no artigo desenvolvido por Tom Caudell e Tom Mizell (LING,
2017). Anteriormente, os conceitos de RA eram ainda coincidentes com outra
ferramenta tecnoldgica denominada realidade virtual (RV).

Segundo Tori e Hounsell (2018), a RV representa uma imersédo total do
usuario em um ambiente digitalmente criado, favorecendo diversos estimulos
sensoriais. Todo um cenario € desenvolvido para que o sujeito tenha uma sensacéo
de completo deslocamento para este universo, com informagbes digitais
sobrepondo-se aquilo apresentado pelo mundo real. A Figura 02 apresenta um dos
modelos de Gculos para acesso a RV:

FIGURA 02: Modelo de 6culos para acesso a RV

Fonte: Gogoni (2018)

Suas propriedades foram identificadas, inicialmente, através de um
equipamento construido pelo engenheiro eletricista lvan Sutherland, no ano de 1963,
denominado Sketchpad (TORI; HOUNSELL, 2018), além dos primeiros
experimentos de capacetes de RV, possibilitando a interagdo com um ambiente
digital.

Atualmente, sdo encontrados equipamentos de RV disponiveis principalmente
nas caracteristicas de Oculos e de capacetes, com tecnologia altamente
desenvolvida, a fim de proporcionar ao usuario uma experiéncia de ser transportado
a um ambiente previamente manipulado através de computador.

As distingdes entre RA e RV encontram-se, em especial, no nivel de imerséo
do sujeito. O foco desta ultima seria a utilizacdo de uma criacdo digital como
substituta de elementos reais (BILLINGHURST et al., 2015). Ja a RA tem como foco
o mundo real. Enquanto a RV depende de equipamentos de visualizagcdo mais
sofisticados e utilizados em ambientes fechados, a RA apresenta menos limitagoes,
sendo utilizada em ambientes abertos e fechados (LEITE, 2020), necessitando
apenas de um marcador previamente configurado que, ao apontar a camera do
dispositivo, o software realize o processamento do objeto e o projete de forma
tridimensional.

Tanto a RA quanto a RV podem ser utilizadas em recursos didaticos voltados
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para as areas de Ciéncias, Engenharias e Matematica, por exemplo. E necessario
gue o professor busque apropriar-se do conhecimento e ferramentas disponiveis,
para que o discente obtenha também o conhecimento e seja motivado a aprofunda-
lo, gerando uma maior motivagédo durante a aula.

O Quadro 04 abaixo aponta o resumo do livro e dos artigos discutidos nesta
etapa de revisdo bibliografica:

QUADRO 04: Resumo das obras revisadas na secao “A Realidade Aumentada e a
Realidade Virtual como ferramentas para o ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas e
Engenharias IV”

BASE AUTOR (ES) PERIODICO / ANO TITULO
EDITORA PUBLICACAO
Google MOORE et al. American Journal of 2017 Engineering
Académico Engineering Education For
Education Generation Z
Google AZUMA et al. IEEE Computer 2001 Recent Advances in
Académico Graphics and Augmented Reality
Applications
Livro verséo TORI; Editora SBC 2018 Introducao a
digital HOUNSELL Realidade Virtual e
Aumentada
Google LING IEEE MultiMedia 2017 Augmented Reality
Académico in Reality
Google BILLINGHURST Foundations and 2015 A survey of
Académico et al. Trends® in Human— augmented reality

Computer Interaction

Google LEITE Revista de Estudos 2020 Aplicativos de
Académico e Pesquisas sobre Realidade Virtual e
Ensino Tecnolégico Realidade
(EDUCITEC) Aumentada para o

ensino de Quimica

Google DEURSEN et al. . Nature: Scientific 2021 Virtual reality and
Académico Reports annotated
radiological data as
effective and
motivating tools to
help Social Sciences
students learn
neuroanatomy

Fonte: Os autores

Na secéo seguinte, através de uma revisao bibliogréafica, serdo apresentadas
estratégias atuais e sugestbes para a otimizagdo do ensino de Ciéncias Sociais
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Aplicadas e de Engenharias 1V, adotando as ferramentas disponiveis no campo da
Realidade Aumentada e Realidade Virtual, permitindo uma maior interacdo entre
conteudo e aluno, com um alto potencial de sucesso na pratica pedagogica.

PROPOSTAS INOVADORAS E DESAFIOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS E
ENGENHARIAS OTIMIZADO PELA INSERQAO DA REALIDADE AUMENTADA E
DA REALIDADE VIRTUAL

A RA e a RV permitem um maior nivel de interatividade nos espagos
educacionais, proporcionando um sistema de aprendizado mais efetivo nas variadas
areas do conhecimento humano (AYER et al., 2016; MANRIQUE-JUAN et al., 2017).
Nas disciplinas voltadas para as Ciéncias Sociais Aplicadas e para as Engenharias
IV, estas tecnologias facilitam ao aluno visualizar de forma tridimensional as imagens
e graficos, compreendendo mais efetivamente as estratégias pedagogicas adotadas
pelo professor. Entre as diversas possibilidades de praticas e inovacoes relativas a
educacgédo e ensino com o auxilio da RA e RV, Lopes et al. (2019) indicam aquelas
comprovadamente eficazes, que serdo abordadas a seguir.

RA E RV ATRAVES DE SMARTPHONES E TABLETS

Conforme pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) desenvolvida no ano de 2019, 94,7% dos alunos utilizam o celular
e 13,4% possuem tablets para fins de estudos. Considerando que, para a
implantacdo da RA e RV no ambiente escolar, bastaria um smartphone ou tablet de
configuracbes minimas, seria possivel o docente inserir de forma mais recorrente
estas TICs em seu planejamento, baseando-se na metodologia denominada BYOD
(Bring your own device — Utilize o seu dispositivo préprio) (HINO et al., 2019). Ou
seja, o estudante utilizaria o seu préprio aparelho como ferramenta de aprendizado,
gerando um maior fator de interesse e intermediado pelo professor.

Uma sugestéo de uso da RA na area das Engenharias IV € demonstrada em
Expdsito et al. (2017), em que ha uma maior abrangéncia na definicdo das espécies
dos seres vivos. No artigo, sdo mencionados dois acrénimos relativos as TICs
mencionadas nesta secdo: TEP (Technologies for Empowerment and Participation —
Utilizacdo adequada e participativa destas tecnologias) e TAP (Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento — A utilizacdo curricular e também organizacional
destas tecnologias). Estas estratégias sdo consideradas inovadoras ao utilizar as
referidas TICs como potencializadoras do aprendizado.

Um outro artigo que contribui para o tema € indicado em Chatzopoulos et al.
(2017), que aponta os principais desafios a adocdo da RA e RV, também nas areas
de Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias 1V, por meio dos dispositivos moveis, a
exemplo dificuldades de redes e de usabilidade dos aplicativos, além das existentes
limitacdes tecnoldgicas por aqueles que ndo possuem celular do tipo smartphone.
Neste caso, uma possibilidade seria trabalhos em grupo, para que aqueles alunos
com dificuldades de acesso sejam beneficiados com o acesso aos recursos destas
TICs.

Pérez-Sanagustin et al. (2014) segue nesta temética da adocgdo de
instrumentos moveis para a utilizacdo com foco na RA, gerando uma transformacéo
das atividades tradicionais em acles interativas, com a integracdo de diversas
midias.

Em relagdo ao ensino das disciplinas relativas a area de Engenharia 1V, Liu et
al. (2016) utilizou a RA para fortalecer a observacdo tridimensional e,
consequentemente, o processo pedagogico. Os resultados aplicam-se também
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guando se utiliza a RV, pois, devido ao ambiente totalmente criado de forma artificial,
0 usuario é capaz de visualizar em tempo real os elementos tridimensionais.

Noor (2013) e Ramirez-Juidias et al. (2017) apresentam trabalhos com foco
nas aulas enriquecidas com estas ferramentas digitais. O entendimento dos
elementos abordados em sala € otimizado com a adoc¢ao de aplicativos de RA e RV,
fazendo com que o estudante manipule, de forma tridimensional e interativa, as
informagdes e objetos, apenas com a posse de um smartphone ou tablet. O aluno
das disciplinas de engenharia pode visualizar, por exemplo, elementos estruturais
sendo desenvolvidos em tempo real, simulando as diversas possibilidades de cargas
pontuais sobre colunas, lajes e vigas, por exemplo. Ja nas disciplinas voltadas para
as Engenharias IV, os estudantes sdo permitidos a experimentar diversas
composi¢des quimicas de forma virtual, sendo necesséario pouco investimento por
parte da propria escola.

Assim, dispositivos moveis, como celulares e tablets, quando utilizados para
fins educacionais, sdo considerados aliados do ambito do ensino e do aprendizado
(ARRUDA, 2021). Nesse sentido, destaca-se que os referidos dispositivos moéveis
proporcionam uma experiéncia tridimensional e com estimulos sensoriais ao adotar
softwares de RA e RV como ferramentas, expandindo as possibilidades de
inovacdes educacionais. Além destes dispositivos, podem ser utilizados jogos
interativos, como detalhados a seguir.

RA E RV ATRAVES DE JOGOS INTERATIVOS

Uma outra adocao de aplicacdo da RA e da RV no ensino das disciplinas de
Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV seria através da utilizacdo de jogos
interativos. Diversos autores indicam esta alternativa como eficiente para um
aprendizado ainda mais eficaz e ndo apenas ludico.

Ayer et al. (2016) aborda sobre jogos relacionados ao aprendizado de
disciplinas de engenharia, utilizando um software de RA denominado EcoCampus
para a construcdo de um design voltado para a sustentabilidade. Ao final da
pesquisa, detalha-se que os usuarios do referido programa foram além daquilo
solicitado nas tarefas, demonstrando um maior entendimento sobre o conteudo.

Barma et al. (2015) também desenvolve um jogo de RA voltado para o ensino
superior, como 0 ensino de Engenharias IV, simulando a resolucdo de mistérios
relativos ao comportamento dos elementos transportados nos campos magnéticos e
elétricos. Poderia ser adotado também ferramentas da RV, utilizando 6culos
especiais que permitam aos alunos visualizar este cenario com as particulas
movendo-se e assumindo suas propriedades quimicas.

Martin et al. (2014) aborda sobre trés simula¢gdes de atividades adotando a
plataforma ARIS, através de QR Codes e GPS. A pesquisa comprovou uma
motivacdo nos alunos, afirmando a estratégia didatica e potencializando o
conhecimento de jogos locais de Ciéncias Sociais Aplicadas na comunidade.

Ao longo da pesquisa sobre as possibilidades de jogos utilizando a RA e RV,
nota-se que sao alternativas também eficazes para o aprendizado, se bem
direcionadas pelos docentes. Os jogos podem ser acessados tanto pelos
dispositivos mdéveis quanto por computadores de mesa e outros aparelhos. Caberia
ao docente assumir a iniciativa de adota-los em sala de aula, incentivando, inclusive,
a criacao de novos programas e interfaces dos jogos.

Como exemplo, o docente poderia aplicar com os estudantes jogos que
permitam o manuseio de objetos virtuais de modo essencialmente interativo, para
que haja um entendimento do processo como um todo. Caso esteja voltado para o
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ensino de Ciéncias Sociais Aplicadas, seria possivel um jogo sobre os projetos
arquitetdnicos, que geram dificuldades de visualizacdo nos métodos classicos em
sala de aula.

Em relagdo ao ensino de Engenharias IV, seria possivel o desenvolvimento de
um jogo voltado para a simulacdo de instalacdes elétricas, gerando relatorios
interativos em cada alteracdo. Ou seja, h& inUmeras alternativas de utilizacdo dos
jogos com baixo custo financeiro e viavel de aplicacdo em sala de aula, exigindo
uma maior qualificacdo do professor para trabalhar a insercdo destes jogos
pedagogicos com os discentes.

Os livros fisicos e digitais também séo considerados importantes instrumentos
de adocéo da RA e da RV no ensino de Sociais Aplicadas, o que sera detalhado da
secao abaixo através de uma analise bibliografica.

RA E RV ADOTADAS EM LIVROS FiSICOS E DIGITAIS

A utilizac&o das possibilidades da RV e da RA inseridas nos livros tanto fisicos
quanto digitais representa uma tendéncia promissora no campo da educacao,
conforme os diversos autores presentes nesta revisdo. Os livros podem ser
trabalhados, por exemplo, com a insercdo de QR Codes de acesso a RA ou a RV,
permitindo a visualizacdo tridimensional do conteudo abordado. Uma vantagem seria
a adocao do livro digital, considerando a facilidade de divulgacdo e o alinhamento
aos conceitos de sustentabilidade, por nao utilizar o papel impresso e a opcéo de
gratuidade na distribuig&o.

Behzadan e Kamat (2013) indicam a insercéo de um livro com ferramentas da
RA com as possibilidades de maquinas voltadas para a area de Engenharia IV.
Complementando os autores, no Brasil, ha diversos livros didaticos de Ciéncias
Sociais Aplicadas e outras disciplinas que ja adotam ferramentas da RV e da RA em
seu interior. O capitulo se inicia com a teoria sobre o conteudo, aliado a imagens.
Posteriormente, sdo encontrados marcadores de RA ou RV, onde o estudante, com
0 auxilio de um dispositivo mével com um software previamente instalado, teria
acesso a visualizacdo tridimensional e interativa, como complemento ao
entendimento do contetdo.

Gutiérrez e Fernandéz (2014) também sugerem a adocdo de livros,
objetivando utilizar a RA como um suporte para os alunos da Engenharia IV. Como
complemento, Stoyanova et al. (2015) abordam duas tarefas presentes em um livro
com QR Codes sobre animais e sobre o sistema solar, inserindo a MAR (Mobile
Augmented Reality - Realidade Aumentada Mével).

Segundo pesquisas bibliograficas realizadas, percebeu-se que a utilizacdo da
RA em livros € mais usual do que a aplicacdo da RV, devido a facilidade de
utilizacdo, uma vez que, para o acesso a elementos RV, seriam necessarios oculos
especiais. JA a utilizagdo da RA necessitaria, por exemplo, apenas de um
smartphone com acesso a internet e um software especifico para este fim.

Portanto, os livros com possibilidades de ado¢édo de RA e RV representam
importantes instrumentos de aprendizado, integrando a teoria com a visualizacao
tridimensional, trazendo o aluno para um papel ativo e motivado ao processo de
aprendizado (BEHZADAN; KAMAT, 2013).

O Quadro 05 abaixo aponta o resumo dos artigos discutidos nesta etapa de
revisao:
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QUADRO 05: Resumo das obras abordadas na se¢do “Propostas inovadoras e
desafios para o ensino de Sociais Aplicadas otimizado pela insercao da Realidade
Aumentada e da Realidade Virtual”

BASE AUTOR (ES) PERIODICO / ANO TITULO
EDITORA PUBLICACAO
Google AYER et al. Journal of Architectural 2016 Augmented Reality
Académico Engineering Gaming in Sustainable
Design Education
Google MANRIQUE- BioOne 2017 A Portable Augmented-
Académico JUAN et al. Reality Anatomy
Learning System Using a
Depth Camera in Real
Time
SCIELO LOPES etal. | EDUR — Educacédo em 2019 InovagBes Educacionais
revista com o uso da Realidade
Aumentada: uma revisdo
sistematica
Google HINO et al. Acta Scientiarum. 2019 Bring your own device
Académico Education (BYOD): entendendo
uma nova pratica no
ambiente académico
Google EXPOSITO et | Revistas Electronicas 2017 Aplicacién de las TAC en
Académico al. un entorno AICLE: Una
experiencia de
innovacion en educacion
primaria
Google CHATZOPOU IEEE Access 2017 Mobile Augmented
Académico LOS et al. Reality Survey: From
Where We Are to Where
We Go
Google PEREZ- IEEE Transactions on 2014 Augmenting reality and
Académico | SANAGUSTI | Learning Technologies formality of informal and
N et al. non-formal settings to
enhance blended
learning
Google LIU et al. Advances in 2016 Innovation-supporting
Académico Mechanical Engineering tools for novice
designers: Converting
existing artifacts and
transforming new
concepts
Google NOOR Open Engineering 2013 Envisioning engineering
Académico education and practice in
the coming intelligence
convergence era: a
complex adaptive
systems approach
Google RAMIREZ- Engineering Letters 2017 Developing experimental
Académico | JUIDIAS et al. learning in a graphical
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course using thurstone’s
law of comparative

judgment
Google BARMA et al. . International Journal 2015 Observation and analysis
Académico of Serious Games of a classroom teaching

and learning practice

based on augmented
reality and serious
games on mobile

platforms
Google MARTIN et al. TechTrends 2014 Participatory scaling
Académico through augmented

reality learning Through
Local Games

Google BEHZADAN; Automation in 2013 Enabling discovery-
Académico KAMAT Construction based learning in

construction using
telepresent augmented

reality
Google GUTIE'RREZ; International Journal of 2014 Applying Augmented
Académico | FERNANDEZ | Engineering Education Reality in engineering

education to improve
academic performance &
student motivation

Google STOYANOVA Bulgarian Chemical 2015 Enhancing elementary
Académico et al. Communications student learning in
natural sciences through
mobile augmented reality

technology

Fonte: os autores

CONCLUSOES

O presente trabalho, por meio de uma reviséo bibliografica detalhada de obras
relevantes, permitiu a compreenséo acerca da importancia da insercao das TICs nas
disciplinas relacionadas as Ciéncias Sociais Aplicadas e as Engenharias IV.

O notavel avan¢co em um curto espaco de tempo do conhecimento elaborado
nestas areas gerou a necessidade de um aprendizado em sala de aula ainda mais
efetivo, mitigando dificuldades que, em diversos casos, tém como base a dificuldade
da visualizacao tridimensional de elementos do contetdo abordado.

Desta forma, a ado¢cdo da RA e da RV é considerada uma solugéo viavel e
com grande potencial de sucesso para otimizar o processo de ensino-aprendizado
destas disciplinas.

Os livros e artigos revisados neste trabalho comprovaram a eficacia desta
estratégia pedagogica, indicando propostas inovadoras, sugerindo uma atualizacao
no processo que se inicia na formacdo e préatica do docente de Ciéncias Sociais
Aplicadas e Engenharias IV.

Além disso, percorre a importancia da utilizacdo das TICs em ambiente
escolar e também a adocéo de instrumentos das Metodologias Ativas e conceitos da
Didética Profissional nos espacos formais e ndo formais.

Portanto, o objetivo da presente pesquisa, que abrange a selecdo seguida de
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revisdo bibliografica das obras relevantes para a analise e propostas inovadoras
para o ensino das disciplinas de Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias IV
adotando a RA e RV, foi atingido, gerando um incentivo a promocdo da
interdisciplinaridade no ambiente escolar.

Como sugestdo para futuras pesquisas, entende-se a relevancia da
construcdo de uma revisdo bibliografica sobre o uso da RA e RV em outras
disciplinas como, por exemplo, Matematica e Geografia.
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