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RESUMO

O touro é essencial para a realizagdo de monta natural, que ainda é majoritaria na
pecuaria brasileira, e para o melhoramento genético de seus descendentes. A genitalia
externa do touro € composta pelo prepucio e pénis e tem como funcéo vital a efetivacéo
da copula. No entanto, esses 6rgdos sdo vulneraveis e suscetiveis a lesdes devido a
variacdo das caracteristicas morfolégicas, tais como a largura do orificio do 0éstio
prepucial, a pendulosidade e o comprimento da bainha prepucial. Portanto, o objetivo
deste estudo foi realizar uma revisdo de literatura dos aspectos morfolégicos da
genitalia externa de touros associados a impoténcia coeundi devido as enfermidades
prepuciais. O prepucio ou bainha prepucial € constituido pelos folhetos prepuciais
externo (FPE) e interno (FPI). O primeiro € formado por uma dobra de pele mével
aderida ao ventre do abdémen. O FPI ou mucosa prepucial caracteriza-se como um
orgao tubular que aloja a parte livre do pénis. O 0Ostio prepucial é o orificio de abertura
através do qual ocorre a exteriorizagcdo do pénis. O prepucio possui glandulas sebaceas
que produzem uma secrecao lipidica, que compde 0 esmegma, € que € importante na
higidez prepucial e peniana. Neste estudo utilizou-se a pesquisa bésica como
ferramenta de analise, segundo a nomenclatura anatémica veterinaria, sobre aspectos
da anatomia e morfologia da genitalia externa, especificamente do prepucio, da parte
livre do pénis e das glandulas sebaceas prepuciais, pontos pouco citados pela literatura
especializada, o que demonstra a importancia dessa linha de estudo.
PALAVRAS-CHAVE: Esmegma; Glandula sebacea; Morfologia prepucial.
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MORPHOLOGICAL ASPECTS OF THE EXTERNAL GENITALIA OF BULLS
ASSOCIATED WITH IMPOTENCE COEUNDI

ABSTRACT

The bull is essential for the realization of natural breeding, which is still the majority in
Brazilian livestock, and for the genetic improvement of its descendants. The bull's
external genitalia are made up of the foreskin and penis and its vital function is to effect
copulation. However, these organs are vulnerable and susceptible to injury due to
variation in morphological characteristics, such as the width of the preputial ostium
orifice, the pendulum and the length of the preputial sheath. Therefore, the aim of this
study was to carry out a literature review of the morphological aspects of the external
genitalia of bulls associated with coeundi impotence due to preputial diseases. The
prepuce or preputial sheath consists of the external (LPE) and internal (LPI) preputial
leaflets. The first is formed by a fold of mobile skin attached to the belly of the abdomen.
The IPL or preputial mucosa is characterized as a tubular organ that houses the free
part of the penis. The preputial ostium is the opening through which the exteriorization of
the penis takes place. The foreskin has sebaceous glands that produce a lipid secretion,
which makes up the smegma, and which is important in prepucial and penile health. In
this study, basic research was used as an analysis tool, according to veterinary
anatomical nomenclature, on aspects of the anatomy and morphology of the external
genitalia, specifically the prepuce, the free part of the penis and the preputial sebaceous
glands, points rarely mentioned in the specialized literature, which demonstrates the
importance of this line of study.

KEYWORDS: Smegma; Sebaceous gland; Preputial morphology.

INTRODUCAO

O touro é importante na fase de cria porque é o animal melhorador do rebanho.
Além disso, o sistema de cobertura das vacas por meio de monta natural, ainda € o
mais utilizado na pecuéaria brasileira (BARUSELLI et al., 2019). O estudo das
caracteristicas anatémicas e morfoldgicas do aparelho reprodutor do macho bovino tem
como objetivo criar parametros anatdmicos entre racas, estabelecer critérios na selecao
de touros e contribuir na prevencdo de doencgas reprodutivas. Essa é uma linha de
pesquisa que vem ganhando forca através da publicacdo de artigos relacionados a
morfometria de diferentes 6rgaos do animal (MENDONCA et al., 2019).

As caracteristicas morfolégicas da genitalia externa relacionadas a determinadas
racas, principalmente os touros zebuinos (Bos taurus indicus), podem explicar a
incidéncia de enfermidades prepuciais e, consequentemente, o descarte de touros por
falhas na cobertura ou Impoténcia coeundi causando prejuizos econdmicos aos
criatérios (VIU et al., 2002;RABELO et al., 2012).

Reforcando este principio, um estudo retrospectivo realizado no Brasil, entre 1982
e 2007, avaliou 12.320 touros, dos quais 898 foram diagnosticados com afeccdes na
genitalia externa. Dos 898 reprodutores enfermos, 82,52 % eram de racas zebuinas e a
acropostite-fimose foi diagnosticada em 81 % dos casos (RABELO et al., 2008). Em
outro estudo epidemioldgico realizado no periodo de 2007 a 2013, avaliaram 3.125
touros, dos quais 217 foram diagnosticados com afec¢bes na genitalia externa.
Verificaram que 156 touros eram zebuinos (71,89 %) e a acropostite-fimose foi
diagnosticada em 136 touros (RABELO et al., 2015).
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Algumas racas taurinas também sdo predispostas as lesdes de prepucio.
Desrochers et al. (1995) examinaram 51 touros nos Estados Unidos com lesdes
prepuciais, e 0s animais das racas Bos taurus taurus (82,3%) foram mais acometidos
do que os touros das ragas Bos taurus indicus (17,7%). As racas mais afetadas foram
Angus, Simental, Brangus e Hereford. Dentre estas, as racas Angus e Hereford tém
predisposicdo ao desenvolvimento rudimentar e fragil do masculo retrator do prepucio,
resultando em fator de risco para a ocorréncia de prolapso cronico da mucosa prepucial
e, assim, maiores chances de traumatismos e lesdes.

As perdas econdmicas ocasionadas por enfermidades que comprometem a
capacidade reprodutiva do touro sdo oriundas dos gastos com medicamentos,
atendimento médico veterinario e descarte involuntario do reprodutor ou eventual morte
do animal. Acrescente-se como um dos maiores gargalos, as perdas financeiras
decorrentes de vacas nao gestantes por causa do touro enfermo, que muitas vezes nao
sao contabilizadas no sistema de producdo (RABELO et al., 2017a, 2017hb).

Até o momento, os estudos relacionados ao prepucio e pénis de touros tiveram
como énfase a pesquisa aplicada as enfermidades da genitalia externa. Entretanto, sao
poucas as pesquisas basicas sobre aspectos morfofuncionais e desenvolvimento
destes 6rgdos reprodutivos (MCGOWAN et al., 2018). Acrescente-se que 0s estudos
sobre as glandulas sebaceas da pele sdo comuns nas areas de dermatologia humana e
veterinaria, mas ha poucas informacdes sobre as glandulas sebaceas prepuciais no
touro e a producao de esmegma (HOOVER et al., 2020).

O esmegma é constituido de secrecdo lipidica e restos celulares das glandulas
sebaceas prepuciais. Esta secrecdo é importante para a higidez prepucial e peniana e
tem as funcbes de umedecer, lubrificar, evitar o ressecamento da mucosa e auxiliar na
introducdo do pénis na genitalia feminina, além de acdo antimicrobiana. No entanto, o
acumulo de esmegma no folheto prepucial interno (FPI) tem sido apontado como fator
predisponente as doencas venéreas e prepuciais (RABELO et al., 2012).

Portanto, o objetivo deste estudo foi realizar uma revisdo de literatura sobre
aspectos da anatomia e morfologia da genitélia externa, especificamente do prepucio,
da parte livre do pénis e das glandulas sebaceas prepuciais de touros associados a
impoténcia coeundi devido as enfermidades prepuciais.

DESENVOLVIMENTO

Morfologia do pénis

O pénis, 6rgao copulador do macho, apresenta comprimento médio de um metro
no touro adulto, e é dividido em trés partes: a raiz, o corpo e a parte livre (Figura 1). A
raiz tem a sua origem na insercdo de dois ramos ou pilares dos musculos
isquiocavernosos no arco isquiatico, que é a porcdo caudal dos ossos isquios, e
termina no bulbo do pénis, onde ocorre a juncdo deste par de musculos. O corpo do
pénis, tem o formato cilindrico e longo, origina-se a partir do bulbo peniano, com a
insercdo da uretra peniana envolvida pelo musculo bulboesponjoso, e segue até a rafe
do prepucio ou insercédo do FPI no pénis (BUDRAS; HABEL, 2003).
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FIGURA 1. Partes do pénis do bovino. PLP (parte livre do pénis), da glande até a rafe
do prepuacio (*); CP (corpo do pénis), da rafe do prepucio, passando pela flexura
sigmoide, até no bulbo do pénis (**); RP (raiz do pénis) constituida pelo par de
musculos isquicavernosos (***). FS (flexura sigmoide ou S peniano) e MRP (par de
musculos retratores do pénis).

Fonte: Arquivo Pessoal.

Eurides et al. (1998) avaliaram o comprimento do pénis de touros da raca Nelore
com 36 a 48 meses de idade e encontraram o comprimento médio de 81,67 cm.
Mendonca et al. (2012) constataram os comprimentos médios do pénis de 71,9 cm e
75,8 cm, respectivamente, em touros Nelore e Gir com 30 a 38 meses de idade.

A parte livre do pénis (PLP) encontra-se dentro da cavidade prepucial, origina-se a
partir da rafe do prepucio ou inser¢cdo do FPI no pénis e inclui a glande na extremidade
cranial ou apice do pénis. O frénulo do prepucio conecta a rafe do prepucio a rafe do
pénis (Figura 2). A rafe do pénis é uma crista obliqua levemente torcida, responsavel
pela torcdo a esquerda ou sentido anti-horario da PLP durante a ejaculacdo (BUDRAS;
HABEL, 2003; NABORS; LINFORD, 2015; SCHALLER, 2017).

FIGURA 2. Parte livre do pénis incluindo a glande até a rafe do prepucio. A rafe do
pénis é uma crista obliqua levemente torcida. O frénulo do prepucio conecta a rafe do
prepucio a rafe do pénis.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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A glande encontra-se na extremidade da PLP e, portanto, faz parte da PLP (Figura
3). No estudo de Mendonca et al. (2012) os pesquisadores constataram que O
comprimento da PLP (9,0 cm) de touros Nelore foi menor que a PLP (9,8 cm) de touros
da raca Gir. Também a glande do Nelore (3,1 cm) foi menor que a glande do Gir (3,3
cm). Entretanto, outros autores citam a glande com 10 a 12 cm de comprimento (DYCE
et al., 1997; HAFEZ; HAFEZ, 2004). Esses autores podem ter considerado toda a PLP
como glande, o que explica a ocorréncia dessa discrepancia.

FIGURA 3. Parte livre do pénis de touro Nelore com 9 cm comprimento. A seta indica a
rafe do prepucio (fixacdo do FPI ao corpo do pénis). * corpo do pénis envolto pelo FPI.

Fonte: Arquivo Pessoal.

A glande peniana esté localizada no apice da PLP (Figura 4). Possui extremidade
pontiaguda e levemente torcida ou espiralada. Na porcéo ventral esta a fossa da glande
(Fossa glandis), onde localiza-se o discreto processo uretral e que culmina no éstio
uretral externo ou via de eliminagdo do sémen e urina. O colo da glande (Collum
glandis) é uma constricdo ou estreitamento da parte livre do pénis proximal a coroa da
glande. O rebordo que contorna a base da glande € denominado de coroa da glande
(Corona glandis) (BUDRAS; HABEL 2003; SCHALLER, 2017).

FIGURA 4. Glande do pénis do bovino. Em (A) vista dorsal da glande, (1) colo da
glande; (2) coroa da glande; (3) apice da glande e da PLP. Em (B) vista ventro lateral
da glande, (4) processo uretral no 0stio uretral externo; (5) fossa da glande.
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Fonte: Arquivo Pessoal.
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O pénis do ruminante é constituido de tecido fibroelastico, com fibras colagenas
gue conferem rigidez e resisténcia, e por fibras elasticas que sdo maleédveis com boa
capacidade de expansdo. A tunica albuginea € uma camada espessa de tecido
conjuntivo denso, rica em fibras coldgenas que envolvem o corpo do pénis. Trabéculas
ou septos de tecido fibroso circundam e irradiam-se no interior do corpo cavernoso
conferindo relativa rigidez, mas exigindo aporte sanguineo aos musculos
isquiocavernosos durante a erecdo do pénis. O corpo esponjoso peniano € recoberto
pelo masculo bulboesponjoso, que envolve a uretra peniana inserida dentro do sulco
uretral na regido ventral do pénis (SCHIMMING; MORAES, 2018).

A flexura sigmoide ou “S” peniano, localizada caudal e dorsalmente ao escroto, &
formada por duas curvaturas no corpo do pénis, cuja funcdo € manter o pénis recolhido
em repouso dentro do prepucio. O mecanismo de ere¢do do touro inicia com estimulos
nervosos sensitivos (olfatorio, visual e auditivo), que desencadeiam maior fluxo e
pressdo sanguinea ao pénis, visando preencher 0s espagos cavernoso e esponjoso e
conferir mais rigidez ao pénis fibroelastico. Adicionalmente, o par de musculos
retratores do pénis (MRP), desempenha duas func¢bes: quando relaxado desfaz a
flexura sigmoide e, consequentemente, o pénis se distende e se projeta alcangcando a
vulva, durante a cOpula; apés a copula, o musculo contrai-se, refazendo a flexura
sigmoide e mantendo-a na sua posi¢cao normal em repouso sexual (ASHDOWN, 2006).

Morfologia do prepucio

O prepucio ou bainha prepucial € constituido de duas laminas ou folhetos. O
folheto prepucial externo (FPE), formado por uma dobra de pele fina, elastica e movel,
aderida ao ventre do abdémen desde a prega umbilical até a base do escroto (Figura
5). A outra lamina interna ou folheto prepucial interno (FPI) € a mucosa prepucial. Ha
citacdes recentes em que o termo “bainha prepucial” é utilizado como sinénimo de FPE,
se referindo a pele externa coberta de pelos, enquanto o termo “prepucio” refere-se ao
FPI. O prepucio tem como fungdes importantes proteger a parte livre do pénis e auxiliar
no ato da copula, permitindo que o pénis se projete e alcance a genitélia feminina
(IRONS, 2020).

O FPE é revestido por epitélio pavimentoso estratificado queratinizado. Na zona
de transicdo ou interface da pele e mucosa do O6stio prepucial estdo presentes
glandulas sebaceas prepuciais. O 6stio prepucial € o orificio ou abertura através do qual
ocorre a exteriorizagdo do pénis (Figura 5). Neste 6rgéo ocorre a divisdo ou delimitacao
entre os folhetos, onde ocorre a transicdo da pele do FPE para mucosa do FPI
(EURELL; FRAPPIER, 2012; NABORS; LINFORD, 2015).
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FIGURA 5. Folheto prepucial externo (FPE) ou bainha prepucial e 6stio prepucial com
presenca de pelos de um touro Nelore.

GSTIO PREPUCIAL

Fonte: Arquivo Pessoal.

Os pelos prepuciais tém como fungdes a prote¢cdo mecéanica do 6stio e da mucosa
prepucial em condicbes ambientais adversas (agentes causadores de feridas como
espinhos e cortes por arame) e também atuam auxiliando na manutencdo da mucosa
prepucial umida, evitando o ressecamento. Eventualmente, os pelos prepuciais podem
formar feixes densos que podem se prender na mucosa prepucial e ocasionar lesdes
penianas ou prepuciais (WOLFE, 2018). Akin (2013) relatou um caso raro de anel de
pelos prepuciais presos ao redor do pénis em um touro jovem com historico de discreta
hemorragia no ostio prepucial, que ao exame clinico especifico foi diagnosticado com
um estrangulamento peniano.

A presenca de sujidade depende da quantidade e do tamanho dos pelos e da falta
de higiene do ambiente (Figura 6). Quanto mais pelos e mais longos, maior a presenca
de sujidades, crostas, detritos, incrustacfes, oriundas de restos de matéria organica
como esterco, e acumulo de esmegma. Acrescente-se as infestagcfes por carrapatos no
prepucio, principalmente em animais taurinos que sao mais acometidos e mais
vulneraveis que os zebuinos. Tudo isso pode ocasionar em irritacdo, lesbes prepuciais,
e evoluir para afeccdes mais graves como 0s abscessos prepuciais e acrobustite. A
higienizacao do prepucio, mantendo os pelos aparados, diminue as chances de lesdes
e infeccbes (WOLFE, 2018).
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FIGURA 6. Touros com variados tamanhos de pelos prepuciais. Em (A) pelos longos e
sem sujidade; (B) pelos médios com sujidade; (C) pelos com acumulo de sujidades.
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Fonte: Arquivo Pessoal

Medidas e escores de prepucio

O tamanho do prepucio pode ser avaliado por medidas morfométricas
(comprimento do prepucio e distancia do oOstio ao abddmen) ou por escore visual
(TORRES JUNIOR et al., 2003). Na avaliagéo visual do preptcio atribui-lhe escores
lineares em escalas que podem variar de 1 a 6 (Figura 7). A nota 1 refere-se a umbigos
e bainhas muito reduzidas e a nota 6 corresponde a umbigo e bainha prepucial muito
pendulosos. A variacdo de escores de 2 a 4 é considerada como ideal para a racas
zebuinas. Deve-se eliminar do rebanho os touros com prepucio muito longo, que
ultrapasse a linha do jarrete, tendo em vista a herdabilidade dessa caracteristica, a qual
predispbe a ocorréncia de lesdes nessa estrutura (KOURY FILHO et al., 2003;
BIGNARDI et al., 2011).

FIGURA 7. Escores de umbigo e de prepucio de touros Bos taurus indicus.

Fonte: Adaptado de Koury Filho et al. (2003).

A morfometria do FPE pode ser realizada com base em trés medidas principais
(Figura 8): o comprimento do prepucio, que é a medida da base da bolsa escrotal até o
ostio prepucial; a pendulosidade prepucial, que se refere a distancia da parede
abdominal ventral até o éstio prepucial; e, por fim, o perimetro ou comprimento circular
do ostio prepucial (MENDONCA et al., 2012; HOLGADO et al., 2020). As caracteristicas
morfométricas do preplcio possuem herdabilidade (h?) entre 0,20 e 0,30 com resposta
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a selecdo, e podem contribuir na prevencao de enfermidades prepuciais e minimizar os
prejuizos econdmicos aos criadores (VIU et al., 2002).

FIGURA 8. Morfometria do prepucio de touros. (A) Comprimento do prepucio; (B)
Distancia da parede abdominal ao 6stio (pendulosidade do prepucio); (C) Perimetro
externo do oOstio prepucial.

Fonte: Adaptacdo de Mendoncga et al. (2012).

Um estudo sobre a morfometria do prepucio de touros Nelore e Gir, com 60 a 96
meses de idade, demonstrou que touros Nelore apresentaram FPE com comprimento
meédio de 52,4 cm , enquanto touros da raca Gir apresentaram FPE com comprimento
médio de 57 cm. Neste mesmo estudo, a distancia do Ostio prepucial & parede
abdominal de touros Nelore foi de 20,7 cm, valor menor do que o observado em touros
Gir, que foi de 27,9 cm. O perimetro externo do 6stio prepucial dos touros Nelore foi de
19,2 cm, enquanto os touros Gir apresentaram perimetro externo de 20,3 cm
(MENDONCA et al., 2012).

Caracteristicas anatdmicas do sistema genital de machos bubalinos apresentam
similaridade com touros bovinos, mas ha diferen¢ca no tamanho dos érgaos entre estas
espécies. Geralmente o pénis do bufalo apresenta comprimento e didmetro menores.
Os hufalos apresentam poucos pelos no 6stio prepucial e escruto, assim como em todo
0 corpo. A bainha prepucial é curta, mais préxima ao abdémen, e se assemelha a
encontrada em touros bovinos de origem europeia (HENRY et al., 2017).

Consideracgdes sobre a morfologia do folheto prepucial interno (FPI)

A constituicdo histolégica do FPI segue o padrédo de outras mucosas. A epiderme
€ revestida por epitélio estratificado pavimentoso. A derme € constituida por camadas
de tecido conjuntivo denso elastico e rica rede de vasos sanguineos. O FPI (Figura 9)
tem origem na entrada do Ostio prepucial, segue caudalmente como mucosa até o
recesso prepucial, para finalmente, voltar-se como uma camada peniana revestindo a
superficie do pénis e se inserindo na rafe prepucial. O FPI € um 6rgdo tubular com
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pregas longitudinais que reveste a cavidade prepucial e aloja a glande e a parte livre do
pénis. A cavidade prepucial inicia com a abertura do orificio prepucial, tem
aproximadamente 40 cm de comprimento e trés cm de didmetro e termina no recesso
prepucial (NABORS; LINFORD, 2015).

FIGURA 9. Folheto prepucial interno (FPI) constituido de pregas longitudinais na
mucosa. A parte livre do pénis (PLP) incluindo a glande (G) dentro da cavidade
prepucial.

o

Fonte: Arquivo Pessoal.

O didmetro e o comprimento do FPI variam consideravelmente entre touros de
racas e idades diferentes. O didmetro prepucial varia de 2 a 4 cm em racas de Bos
taurus taurus e pode exceder este valor em alguns touros de racas Bos taurus indicus.
Geralmente, o FPI de um touro adulto mede de 35 a 40 cm de comprimento, sendo que
o FPI de touros Bos taurus indicus mede até 5,5 cm a mais do que touros de racas Bos
taurus taurus (WOLFE, 2018).

Um estudo utilizou o exame ultrassonografico para avaliar a viabilidade do FPI
como critério para a cirurgia corretiva de acropostite-fimose em touros. Os animais que
foram submetidos ao procedimento cirlrgico apresentavam no minimo dois tercos do
FPI viadvel, o que resultou em maiores chances de recuperacdo pds-operatoria. Foi
recomendado o descarte dos touros que apresentavam comprometimento tecidual
envolvendo mais que dois ter¢cos do FPI (RABELO et al., 2017b).

Outro estudo teve como objetivo a padronizacdo do exame ultrassonografico do
FPI e da parte livre do pénis (PLP) em bovinos higidos da raca Nelore. Como
conclusdo, o exame ultrassonografico permitiu identificar o FPI e a PLP em todos os
planos e em todas as janelas acusticas propostas, sendo que o melhor ponto de
referéncia foi a identificacdo da glande (SILVA et al., 2020).

Foram verificados: o pH e a temperatura da cavidade prepucial de 55 touros com
idades entre 15 e 84 meses. O resultado da temperatura média do prepucio foi de
37,81°C + 1,76 e o pH prepucial médio foi de 8,45 (6,35-9,46). Houve baixa correlagcéo
entre temperatura prepucial com a temperatura ambiental (rs= -0,29). Touros

alimentados com silagem apresentaram pH prepucial médio de 7,6, que foi
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significativamente menor do que o de touros alimentados apenas com forragem ou com
dietas suplementadas com graos (8,7 e 8,5, respectivamente). Os autores concluiram
gue a dieta e a temperatura ambiente podem, respectivamente, afetar o pH e a
temperatura na cavidade prepucial (KOZIOL et al., 2017).

A relacdo entre aspectos morfologicos do prepucio e doencgas prepuciais

Existe uma forte relacdo entre aspectos anatdmicos e morfoldégicos do prepucio
como fatores desencadeantes de enfermidades prepuciais devido a maior exposi¢ao
aos agentes agressores. Dentre essas afecc¢des, destacam-se as prepuciais (prolapso
prepucial, abscesso prepucial, diverticulo prepucial, persisténcia do frénulo prepucial e
acropostite-fimose) seguida das penianas (parafimose, desvios, hematomas penianos e
fibropapilomatose). Os touros com prepucio penduloso, orificio prepucial largo e
musculos prepuciais ausentes sdo mais vulneraveis a incidéncia destas enfermidades,
com destaque para a acrobustite-fimose e o prolapso prepucial crénico (CALCIOLARI et
al., 2016; HOOPER, 2016; PRADO et al., 2016).

A acrobustite € um processo inflamatorio da extremidade do prepucio, associado a
feridas, Ulceras, edema, necrose, fibrose, estenose do Ostio prepucial, e,
consequentemente, fimose e impossibilidade de efetuar a copula ou Impoténcia
coeundi. A enfermidade é comum em touros de racas zebuinas que realizam monta
natural e possuem prepucio longo, 6stio prepucial largo e musculos prepuciais
debilitados. Estes animais sdo vulneraveis a traumatismos prepuciais devido a
presenca de plantas invasoras, espinhos e arames nos pastos e pela realizacdo de
caminhadas forcadas (trote). Em touros de racgas taurinas, € comum a ocorréncia de
lesbes no prepdcio ocasionadas por ectoparasitas, resultando em irritacdo e
desenvolvimento de abscessos secundarios (SILVA et al., 1994). Aléem disso, a infec¢ao
por Herpesvirus Bovino tipo 1, agente etioldgico causador da balanopostite pustular
infecciosa, também é apontado como um fator de risco para a génese de acrobustite
(DANTAS et al., 2018).

Outra afeccdo prepucial relevante é o prolapso prepucial crénico que deve ser
diferenciado da eversao prepucial fisiolégica. Alguns animais apresentam a eversao
prepucial habitual e espontanea do FPI. Esta € uma condi¢éo fisiolégica, na qual a
mucosa do prepulcio se projeta temporariamente para fora do 6stio prepucial, mas é
recolhida para o interior da cavidade prepucial com facilidade e sem impedimento
(Figura 10A). Entretanto, a frequente eversdo do FPI pode predispor ao ressecamento
da mucosa, tornando a mais vulneravel as lesdes e evoluir para um caso de prolapso
prepucial cronico (Figura 10 B). Essa alteracdo se caracteriza pela protrusao patoldgica
do preplcio sem a capacidade de retracdo espontanea devido ao edema, fibrose e
necrose da mucosa prepucial (BODH; BHAT, 2017; VADALIA et al., 2020).
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FIGURA 10. Em (A), touro apresentando a eversdo do FPIl, que € um processo
fisiologico, espontaneo, reversivel e temporario. Em (B), touro com prolapso prepucial
cronico, que é uma condicdo patoldgica que se caracteriza pela mucosa prepucial
ressecada, edema, fibrose e necrose.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Dentro da cavidade prepucial existem microrganismos que sao importantes para a
homeostase do ambiente prepucial, no entanto desequilibrios dessa microbiota podem
causar doencas. Em situacbes de trauma ou em condicdes de imunossupressao,
alguns microrganismos patogénicos podem se multiplicar e ocasionar infecgbes
oportunistas (WICKWARE et al., 2020). Quanto maior a idade do touro, mais profundos
os sulcos das criptas longitudinais na mucosa prepucial (Figura 11), e maiores séo as
chance de alojamento e multiplicacdo de agentes infecciosos de duas doencas
venéreas dos bovinos: a tricomoniase genital bovina causada pelo protozoario flagelado
Tritrichomonas fetus e a campilobacteriose genital bovina causada pela bactéria
Campylobacter fetus venerealis (OYHENART et al., 2018; SILVEIRA et al., 2018).

FIGURA 11. A mucosa do FPI com sulcos longitudinais profundos (setas) favoraveis ao
desenvolvimento de patdégenos causadores de doencas venéreas.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Consideracdes morfofisioldgicas das glandulas sebaceas prepuciais

As glandulas sebaceas sao glandulas exdcrinas com apenas um ducto excretor,
multicelulares, com unidade secretora circular ou do tipo acinar, preferencialmente do
tipo acinar ramificado, com dois ou mais &cinos. S&o também classificadas como
hol6crinas, pois as células se rompem ao liberar o conteddo lipidico e a membrana
plasméatica, organelas e citoplasma acabam constituindo o produto de secrecdo
(KONIG; LEIBICH, 2011; EURELL; FRAPPIER, 2012).

A funcdo basica da glandula sebacea é a producédo de sebo (na pele junto ao
foliculo piloso) ou esmegma (na pele do Ostio prepucial). O sebo €& composto
essencialmente por lipidios triglicerideos, acidos graxos, ésteres de cera, ésteres de
colesterol e colesterol. Os lipidios sebaceos constituem a maior parte dos lipidios da
superficie da pele. O sebo tem a funcéo de lubrificar a pele, evitar o ressecamento,
controlar a perda de agua, atuar como antioxidante, efetuar atividade antibacteriana e
promover a sintese de feroménios nos animais (SMITH; THIBOUTOT, 2008).

Além das fungbes primérias e especificas relacionadas com a homeostase da
pele, pesquisas recentes afirmam que as glandulas sebaceas podem contribuir com o
metabolismo de lipidios exercendo acgéo lipogénica, hormonal e imunolégica. Como
exemplo, o colesterol, que € um constituinte do sebo, é precursor do hormonio
andrégeno e importante para a sintese de vitamina E. Além disso, 0s sebdcitos sao
capazes de produzir mediadores inflamatdrios ou citocinas, que sao interleucinas e fator
de necrose tumoral (SZOLLOSI et al., 2017).

Os fatores que afetam a fisiologia das glandulas sebaceas sdo os estimulos
hormonais intrinsecos ao animal (sexo, idade e rac¢a) e fatores ambientais ou climaticos.
A quantidade e o volume de glandulas sebéacias podem variar entre as espécies, racas
e regides do corpo. O principal estimulo para a producao de sebo é a acdo hormonal de
andrégenos, principalmente, na puberdade. Os sebdcitos tornam-se ativos mediante
acdo de testosterona. Além disso, essas células possuem receptores para outros
hormdnios, principalmente, o hormonio liberador de corticotropina (CRH) e o horménio
de crescimento (GH), através do fator de crescimento epidérmico (EGF) que é um
horménio de crescimento especifico da pele (SZOLLOSI et al., 2017).

A pele do macho tem mais glandulas sebaceas e a producdo de sebo é maior e
mais oleosa do que nas fémeas. A glandula sebacea é um 6rgao-alvo para andrégenos,
mas também é capaz de sintetizar testosterona e de converter essa testosterona em
5a-dihidrotestosterona (50-DHT). A orquiectomia ou castragdo provoca a diminuicdo da
atividade das glandulas sebaceas. Por outro lado, aplicacdo de testosterona exdgena
em um animal submetido a castracdo promove aumento na atividade glandular. Na pré-
puberdade, as glandulas sdo imaturas e, em animais senis, as glandulas diminuem a
capacidade de produzir lipidios, ou seja, a quantidade de glandulas tende a diminuir
com o aumento da idade, ocorrendo menor lubrificagdo da pele e dos pelos (HOOVER
et al., 2020).

As glandulas sebaceas nédo apresentam relacdo direta com as glandulas
sudoriparas na termorregulacéo do corpo. No entanto, a atividade de producéo de sebo
pode ser influenciada pela temperatura da pele dos animais. Temperaturas baixas
podem reduzir a secrecdo das glandulas sebaceas e ocasionar o ressecamento da pele
e pelos. Na estacdo do verdo, ha maior atividade das glandulas sebaceas da pele do
gue no inverno. Em clima tropical, as glandulas sebaceas demonstram maior
capacidade secretéria, 0 que evita 0 ressecamento da camada superficial da pele e
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promove maior reflexdo da radiacdo solar e, consequentemente, maior protecdo dos
efeitos deletérios desta radiacdo (COSTA et al., 2020),

Na espécie bovina, h4 poucos estudos sobre as glandulas sebaceas da superficie
da pele. Nao foi encontrado nenhum estudo especifico sobre as glandulas sebaceas
prepuciais em touros. Geralmente, as informacfes sédo descritas nos livros de histologia
veterinéria (EURELL; FRAPPIER, 2012).

Esmegma

O esmegma € uma secrecao produzida pelas glandulas sebaceas prepuciais e €
constituida de restos de células de descamacéo e lipidios. Essa secrecao tem a fungéo
de umedecer, lubrificar, evitar o ressecamento da mucosa e auxiliar na introducdo do
pénis na genitdlia feminina. Além disso, essa substancia apresenta atividade
antimicrobiana e contém feroménios sexuais com propriedades odoriferas (RABELO et
al., 2012).

Todavia, 0 esmegma parece apresentar uma funcdo paradoxal ao FPI. Alguns
autores sugerem que esta substancia lipidica atua como fator desencadeante do
carcinoma espinocelular genital em equinos machos e castrados, porgue nestes, 0
acumulo da secrecdo é maior do que nos garanhdes. Porém, ainda nao foi esclarecido
se o0 desenvolvimento do tumor esta relacionado a uma irritacdo cronica ou a
substancias carcinogénicas do esmegma (RAMALHO et al., 2018).

Em bovinos, 0 esmegma atua como um meio de cultura para o desenvolvimento
de doencas venéreas. Acrescente-se que as pregas longitudinais da mucosa prepucial
facilitam a colonizacdo de agentes contagiosos responsaveis por doencgas sexualmente
transmissiveis, tais como, a tricomoniase e campilobacteriose (OYHENART, 2018;
SILVEIRA et al., 2018; BALZAN et al., 2020).

Em humanos, existe uma relagcdo entre a circuncisao e higiene prepucial no
controle do acumulo excessivo de esmegma e a prevencdo de enfermidades da
genitalia e doengas sexualmente transmissiveis (DST). Homens circuncidados na
infancia apresentam menor risco de desenvolverem carcinoma peniano e contribuem
para uma menor taxa de cancer do colo do Utero de suas parceiras. No entanto, se a
esséncia da circuncisdo é promover a higiene, pode-se concluir que a limpeza diaria do
prepucio provavelmente alcancara beneficio semelhante a circuncisdo. No entanto, séo
necessarios estudos adicionais para avaliar os beneficios da higiene prepucial na
substituicdo da pratica da circuncisdo ou efeito aditivo de ambas as medidas (BAILIS et
al., 2019; MORRIS et al., 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Esta revisdo permitiu realcar aspectos morfolégicos da genitalia externa de touros
gue poderdo servir como base para estudos de parametros morfométricos do prepucio
de bovinos e auxiliar na selecao de reprodutores, tanto para fins de melhoramento de
caracteristicas morfologicas, quanto para a prevencdo de enfermidades prepuciais.
Recomenda-se a eliminacao de touros que apresentam prepucio longo, tendo em vista
a herdabilidade genética desta caracteristica e a predisposicdo a traumatismos
prepuciais.

Acrescente-se a importancia de estudos adicionais sobre as glandulas sebaceas
prepuciais, para aprofundar os conhecimentos sobre a funcdo do esmegma e as
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condicbes nas quais essa substancia pode estar associada a lesGes prepuciais e
penianas.
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