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RESUMO

Os fungos sé@o encontrados em toda parte, inclusive em lugares indspitos. Os estudos
desses seres sdo recentes na regido do Extremo Sul da Bahia, portanto, h4 muito que
ser investigado sobre estes. O manguezal é um ecossistema rico que apesar de estar
sendo devastado por a¢des antropicas ainda possui uma biodiversidade de hifomicetos,
gue podem ser desconhecidos na regido. Portanto, este trabalho teve como objetivo
identificar espécies de microfungos encontrados em substratos de ecossistema de
Manguezal no Extremo Sul da Bahia. As coletas foram realizadas de janeiro de 2019 a
janeiro de 2020 totalizando trés coletas. Os substratos foram coletados em trés areas
diferentes (preservada; estressada e antropizada). As analises foram realizadas no
Laboratério de Biologia dos Fungos do Campus X da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB). Foram analisados 19 espécimes no qual foram identificados dez em nivel de
género, trés em nivel de espécies e seis ndo foram identificados. Os calculos de
constancia identificaram que a maioria das espécies se classifica como acessoria e
Bipolaris sp. 1 é uma espécie constante. Verificou-se pouca similaridade entre as areas
estudadas e uma diversidade total de 2,7.

PALAVRAS-CHAVE: Hifomiceto; Restinga; Mata Atlantica.

ENVIRONMENTAL MICROFUNGI FOUND IN MANGROVE SUBSTRATES

ABSTRACT
Fungi are found everywhere, even in inhospitable places. The studies of these beings
are recent in the Southern Bahia, therefore, there is much to be investigated about
them. The mangrove is a rich ecosystem that despite being devastated by human
activities also has a hyphomycetes of biodiversity, which may be unknown in the region.
Therefore, this work aimed to identify species of microfungi found in substrates of the
mangrove ecosystem in the Southern Bahia. Samples were collected from January 2019
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to January 2020 a total of three collections. The substrates were collected in three
different areas (preserved, stressed and anthropized). The analyzes were carried out at
the Fungi Biology Laboratory of Campus X of the State University of Bahia (UNEB).
Nineteen specimens were analyzed in which ten were identified at the genus level, three
at the species level and six were not identified. Constancy calculations identified that
most species are classified as accessory and Bipolaris sp. 1 is a constant species.
There was little similarity between the areas studied and a total diversity of 2.7.
KEYWORDS: Hyphomycetes; Sandbank; Atlantic Forest.

INTRODUCAO

O manguezal é um ecossistema costeiro de transicdo entre os ambientes terrestre
e marinho, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeito ao regime das
marés. Possui espécies vegetais bastante caracteristicas, adaptadas a flutuacdo de
salinidade e caracterizadas por colonizarem sedimentos predominantemente lodosos,
com baixos teores de oxigénio (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

No ano de 2000 havia 83.495 km? de manguezal no planeta, isto é, apenas 0,2%
de florestas na Terra. Este bioma é encontrado em 105 paises, sendo Indonésia, Brasil,
Malésia e Papua Nova Guiné concentram 50% da area total de manguezal no mundo.
Porém, o Instituto Internacional para Sustentabilidade mostrou que a area total de
manguezais no mundo diminui para um total de 81.800 km? em 2017 (LACERDA;
JAKOVAC, 2020).

Ecossistema manguezal é uma parte importante para a regido costeira, pois neste
local ocorrem trocas de nutrientes e detritos em geomorfologia e hidrodinamica,
fornecendo bibtipos de viveiro para aves marinhas, peixes, abrigando alta diversidade
de microrganismos e também oferecendo diversos servicos ecologicos e bens
econdmicos, como madeira, peixes e mariscos (EWEL et al., 1998; KATHIRESAN,
2000; NAGELKERKEN et al., 2000; ALONGI, 2002; SHEARER et al., 2007; CHENG et
al., 2009; DEBBAB et al., 2013). Também protege o litoral contra eventos de chuva
intensa; reduz processos erosivos; mantém a qualidade microbiolégica e fisico-quimica
da agua; regula o clima local e mantém o estoque de espécies importantes para a
comunidade pesqueira, gerando renda direta e indiretamente a comunidade local, além
de manter atividades de turismo e manejo pesqueiro sustentavel (LACERDA;
JAKOVAC, 2020).

Os manguezais sdo um dos ecossistemas mais produtivos do planeta, e sua
importancia para a manutencdo de bens e servigos € enorme. Os manguezais Sao
importantes sequestradores e estocadores de carbono na biomassa e no solo. O
processo de sequestro de carbono por area de florestas de mangue é da mesma ordem
de grandeza do observado em outras florestas tropicais imidas. Os manguezais ainda
contribuem com a reducado da vulnerabilidade da zona costeira as mudancgas climaticas
(BRASIL, 2018).

De acordo com Lacerda e Jakovac (2020), nas florestas terrestres, o carbono esta
armazenado principalmente nas madeiras, porém, no manguezal o carbono se
acumula, quase que totalmente no solo (50% a 90%), devido a baixa taxa de
decomposicdo da matéria organica e os periodos de inundacgéo, aprisionando assim o
carbono no solo.
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No meio ambiente os fungos desempenham papel importante na cadeia alimentar,
por decomporem matéria organica morta, reciclando elementos vitais. A maioria das
plantas depende de simbioses com fungos, conhecidas como micorrizas, para auxiliar
suas raizes a absorverem minerais e agua do solo. Outra importancia dos fungos, para
0 meio ambiente, é a ciclagem de nutrientes, entre outras infinitas aplicagcdes em prol
da humanidade (GUSMAO, 2011).

O estudo sobre fungos vem crescendo no Brasil e identificad-los permite conhecer
a variedade de espécies, sua importancia econdmica, patoldgica e ambiental,
principalmente dos conhecidos como fungos anamdérficos ou microfungos. Além disso,
Campos et al. (2005) descrevem que o conhecimento desta diversidade fungica e
funcional do manguezal é de grande importancia para conhecer e entender a dindmica
de cadeias e teias envolvidas neste sistema.

Os fungos sdo cosmopolitas e geralmente ndo apresentam especificidade por
hospedeiro. Sabe-se que diferentes tipos estdo associados a esse ecossistema, como
epifitos, saprobios e patdgenos, em diferentes substratos, tais como folhas, caules,
frutos e solo. A maioria dos fungos isolados em manguezais tropicais e subtropicais
corresponde aos Basidiomycota, Ascomycota e fungos anamorficos. Em comparacao
com os dados de produtividade primaria, o conhecimento sobre os fungos de
manguezais esta apenas no inicio, podendo ser encontradas varias espécies de fungos
(JONES; ALIAS, 1997).

Os estudos sobre microfungos sao recentes e ainda sdo poucos na regidao do
Extremo Sul da Bahia, sendo estes os mais recentes: microfungos em fragmento de
Mata Atlantica no Extremo Sul da Bahia (ALMEIDA et al., 2020); identificacdo de
microfungos em fitotelmata de bromélias no fragmento de Mata Atlantica no Extremo
Sul da Bahia (OLIVEIRA; FORTUNA, 2020); microfungos associados a substratos em
fitotelmata de bromélias de um fragmento de Mata Atlantica no Extremo Sul da Bahia
(SILVA; FORTUNA, 2019); e comunidade fungica endofitica e epifitica de bromélias em
um fragmento de Mata Atlantica no Extremo Sul da Bahia (VIANA; FORTUNA, 2020).

Portanto, ha muito que ser investigado sobre os microfungos na regido do Extremo
Sul da Bahia. Apesar de estar sendo devastado por ac¢des antrdpicas, como afirma
Alongi (2002), que as principais razfes para a destruicAio do manguezal sdo o
desenvolvimento urbano, aquicultura, mineragdo e exploracdo excessiva de madeira,
peixes e crustdceos, este mesmo autor ainda afirma que o manguezal possui
caracteristicas que, no total, sdo estrutural e funcionalmente Gnicos.

A identificacdo de microfungos em manguezal possibilita maiores conhecimentos
sobre a biodiversidade desse ecossistema, como também serve como bioindicador para
investigacdes futuras, tanto para a area de conservagao e ecologia como para a area
de evolucado e genética, esta por sua vez podendo averiguar o processo de adaptacao
dos microrganismos neste Bioma que é conhecido como um ambiente de transi¢ao.

Sendo assim, de acordo com o descrito anteriormente, esta pesquisa teve como
objetivo isolar e identificar microfungos de substratos encontrados no solo de
manguezal localizado no municipio de Alcobaca-BA, Extremo Sul da Bahia, além de
realizar analises ecoldgicas em relacdo as espécies encontradas e as respectivas areas
de coleta.
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MATERIAL E METODOS

No periodo de janeiro de 2019 a janeiro de 2020 foram realizadas trés coletas de
diferentes substratos (galhos; gravetos; folhas; cascas; ecdises, etc.), na area do
ecossistema Manguezal que pertence ao dominio ecolégico da Mata Atlantica, no
municipio de Alcobaca, Extremo Sul da Bahia. A cidade possui uma extensa area de
Manguezal e localiza-se entre a latitude 17°32'51,0"S e longitude 39°11'34,5"0 a
margem esquerda do rio Alcobaca (SILVA, 2018).

As areas onde foram feitas as coletas foram identificadas como area A; area B
(margem direita do rio Alcobaca) e area C (margem esquerda do rio Alcobaca),
localizadas na foz do rio Alcobaca (Figura 1). A classificacdo das areas foi realizada de
acordo com o nivel de preservacao, além da visualizacdo das principais caracteristicas
de manguezal encontradas nestas respectivas areas. A area preservada apresentava
todas as principais caracteristicas de manguezal, tais como solo enlameado devido as
mareés; presenca de fauna tipica (aves e crustaceos) e presenca de vegetacao tipica
(mangue-vermelho; mangue-branco). De acordo com diminui¢gdo e/ou auséncia de uma
ou mais caracteristicas foi feita a classificacdo das outras areas (estressada e
antropizada), respectivamente.

FIGURA 1. Localizagdo do municipio de Alcobaca-BA e das areas
de coletas
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Fonte: Autores.

A éarea A (area preservada), encontra-se na latitude 17°33'13"S e longitude
39°11'3770O, com temperatura que variou entre 30°C a 31,8°C e umidade entre 58% a
68%. Essa area ndo mostra muito dano ambiental, solo imido sem mau cheiro, arvores
tipicas de manguezal e com muitos individuos da fauna local.

A érea B (area estressada), encontra-se na latitude 17°33'05"S e longitude
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39°11'42"0 a temperatura variou entre 29,6°C a 31,6°C e umidade entre 59% a 68%. A
area apresentava espécies de flora maiores (arvores) e ndo tipicas de manguezal que
as areas A e C, havia mau cheiro, sendo encontrado muito lixo sélido (pecas de roupas,
papeis, plasticos, vidro, aluminio, entre outros), solo mais encharcado que a area A e a
area C e menos espécies de fauna.

A area C (area antropizada), encontra-se na latitude 17°32'57"S e longitude
39°11'31"0O a temperatura variou entre 35,1°C a 35,9°C, umidade entre 49% e 50%.
Essa area € mais proxima da comunidade, sendo bastante antropizada, com solo
menos encharcado, quase seco, arvores caracteristicas de manguezal, mas ja com
espécies de arvores invasoras (castanheiras) e poucas espécies de fauna.

Todo o material coletado foi acondicionado individualmente em sacos plasticos
identificados com letras da area e transportados imediatamente para o Laboratorio de
Biologia dos Fungos do Campus X da Universidade do Estado da Bahia (UNEB).

As particulas e sedimentos indesejaveis séo eliminados com agua da torneira. E
importante que o jato de 4gua da torneira ndo atinja diretamente 0os materiais vegetais
porque, em alguns casos, o material é fracamente colonizado pelas hifas dos
microfungos. Deve ser suficiente que um fluxo de agua passe por toda a amostra por
20-45 minutos para lavar as particulas superficiais do solo, protozoarios, nematoides,
insetos e outros organismos nas amostras (CASTANEDA et al., 2016).

Seguindo o protocolo descrito por Gusméo e Grandi (1997), apds a lavagem, os
substratos passaram por um periodo de secagem em temperatura ambiente e depois
distribuidos em placas de Petri contendo papel toalha imido, previamente esterilizadas.
As placas foram incubadas em caixa isotérmica Umida em temperatura ambiente por,
no minimo, 72 horas. ApOs este tempo deu-se inicio a observacdo do material
utilizando-se estereomicroscoépio (lupa) para localizar o crescimento de microfungos no
substrato e iniciar a identificacdo das espécies. Esse material foi armazenado por até
40 dias e durante esse tempo ocorreu a observacdo do crescimento dos microfungos.

Os microfungos encontrados foram fotografados diretamente no substrato, com a
visualizacdo em estereomicroscopio, de seu ambiente natural (cascas de arvore,
gravetos, ecdise, folhas, etc.). Apos o registro fotografico do microfungo, no substrato,
este é retirado com o auxilio de uma agulha de insulina e colocado em lamina de vidro
com resina PVL (15 g alcool polivinilico + 22 mL &cido latico + 22 mL fenol + 100 mL
agua deionizada) no qual o fungo é fixado em lamina com uma laminula, a utilizacdo da
resina € para que mantenha a durabilidade das estruturas do microfungo na lamina.

Foi realizado o registro fotografico do fungo na lamina com a visualizacdo em
microscopico de suas estruturas, com medicdo micrométrica escalar. Também foram
realizados microcultivos dos microfungos para a confeccao de laminas de microscopia a
fim de caracterizar as estruturas microscépicas dos fungos, tais como conidios,
conidiéforos, células conidiogénicas e hifas.

O cultivo dos microfungos ocorreu em placas com Agar Cenoura Milho (CMA),
segundo Almeida et al. (2020). As placas de Petri contendo CMA cultivadas com os
microfungos ficaram em temperatura ambiente, em processo de esporulagéo durante 72
h. Depois os microfungos foram transferidos para tubos de ensaio contendo CMA,
mantendo-os sob a mesma temperatura e tempo. Apds a esporulacdo foi adicionado
aos tubos oOleo mineral esterilizado, 0 que possibilita a conservagdo e inibicdo do
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crescimento das estruturas anatdmicas dos espécimes a serem analisados. Outro
método também utilizado para conservacdo foi o método de Castellani, no qual os
microfungos foram conservados em agua destilada (CASTELLANI, 1939).

Os microfungos foram identificados utilizando comparacdo morfolégica de
estruturas de importancia taxonémica, tais como: conidios, ceélulas conidiogénicas,
conidioforos, entre outros. A identificagdo microscopica € realizada de acordo a
taxonomia dos grupos por meio de registros bibliograficos (GUSMAQO; GRANDI, 1997;
CAl et al., 2006; DUAN et al., 2007; SEIFERT et al., 2011; WIJAYAWARDENE et al.,
2016). As espécies que nao foram identificadas continuam na colecdo para futura
identificacao.

As laminas confeccionadas e identificadas, assim como os tubos de ensaio
inoculados pelos microfungos, foram preservados, registrados e depositados na
Micoteca do Laboratério de Biologia dos Fungos do Campus X da UNEB. Foram
realizadas as seguintes andlises ecologicas sem réplica: riqueza de espécie (R);
constancia (C%); indice de similaridade de Sorensen (IS); medida de diversidade 3 de
Whittakker (Bw) e diversidade total (Bwy). A rigueza de espécie foi determinada pelo
namero total de espécies de microfungos encontradas nas areas estudadas (BEGON et
al., 2007; BROWER et al., 1998; RICKLEFS, 2003). A constancia foi calculada
relacionando o numero de coletas em que a espécie do microfungo foi registrada,
seguindo a seguinte formula: C% = p / P x 100, onde C% = andlise de constancia (%); p
= numero de vezes (coletas) que a espécie foi encontrada; e P = numero total de
coletas realizadas (DAJOZ, 1978; ODUM, 1988; 2001; PINTO-COELHO, 2000).

O indice de similaridade utilizado foi o coeficiente de Sorensen (SS), cuja formula
segue descrita: SS = 2c / (A + B) x 100, onde SS = indice de similaridade de Sorensen;
C = numero de espécies em comum nas duas areas; A = numero total de espécies de
microfungos em local A; e B = ndmero total de espécies de microfungos em local B
(DAJOZ, 1978; ODUM, 1988; 2001; MULLER-DOMBOIS, 1981). Para a medida de
diversidade de Whittakker utilizou-se a seguinte formula: Bw = (S / a) — 1, onde Bw =
diversidade 3 de Whittakker; S = nimero total de espécies de duas areas; e a = riqueza
de espécies médias das duas areas. Ja para a medida de diversidade total (Bw:) foi
usado a seguinte formula: Bwt = S / a, onde Bw: = medida de diversidade total; S =
rigueza total de espécies de todas as areas; e a = média de espécies de todas as areas
(MAGURRAN, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram analisados e processados 19 espécimes de microfungos, sendo que dez
foram identificados em nivel de género, trés em nivel de espécie e seis ndo foram
identificados. Os microfungos identificados foram encontrados associados a substratos
dispersos no solo do manguezal como folhas, flores, frutos, gravetos e cascas/fustes
(Quadro 1).

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.18 n.35; p. 101 2021



QUADRO 1. Lista de microfungos identificados nos quatro diferentes tipos de
substratos analisados.

SUBSTRATOS MICROFUNGOS
Folha Monodictys sp.; Zygosporium mycophilum
Flor Monodictys sp.
Graveto Bipolaris sp. 1;_E_§ipolaris cr~oanotis;_ l_\Iectria sp.; Bactroq_esmium sp.; Nao
Identificado 3; Nao Identificado 4; N&o Identificado 5
Cascal/Fuste Helicoma sp.; Bipolaris sp. 1; Bipolaris sp. 2; Ndo Identificado 1
Frutos Aspergillus niger; Aspergillus sp.; Pestalotia sp.; N&o Identificado 2,

Dos 13 espécimes analisados foram identificados os seguintes microfungos:
Aspergillus niger; Aspergillus sp.; Bipolaris crotonis; Bipolaris sp. 1; Bipolaris sp. 2;
Pestalotia sp.; Nectria sp.; Monodictys sp.; Helicosporium sp.; Zygosporium
mycophilum; Bactrodesmium sp. (Tabela 1).

TABELA 1. Microfungos identificados nas éreas de estudo do

manguezal de Alcobaca-BA.
MICROFUNGOS NUMERO DE ESPECIMES
Aspergillus niger
Aspergillus sp.
Bipolaris crotonis
Bipolaris sp. 1
Bipolaris sp. 2
Bactrodesmium sp.
Helicosporium sp.
Monodictys sp.
Nectria sp.
Pestalotia sp.
Zygosporium
mycophilum.
N&o Identificado 1 (NI 1)
N&o Identificado 2 (NI 2)
N&o Identificado 3 (NI 3)
N&o Identificado 4 (NI 4)
N&o Identificado 5 (NI 5)
TOTAL

RPREPREN P PRNRRPRRERNRRR

[EEN
©

MICROFUNGOS IDENTIFICADOS
Aspergillus

Os fungos do género Aspergillus apresentam um talo filamentoso constituido por
hifas septadas, com ramificacdes dicotbmicas fazendo angulos de 45°, mostrando
estruturas de reproducdo assexuada situadas no cume de uma vesicula terminal com
forma variavel, que é o prolongamento do conidiéforo. Colonias efundidas, de vérias
cores, frequentemente verdes ou amareladas, as vezes marrons ou pretas
(CARVALHO, 2013). Micélio parcialmente imerso, parcialmente superficial, cerdas e
hifépodes ausentes (ELLIS, 1971).

Aspergillus niger carateriza-se por desenvolver colénias em menos de sete dias,
apresentando no inicio aspecto de camurca branca ou amarelada, mas que
rapidamente fica coberta por uma densa camada de cabecas conidiais negras
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(MARTINS et al, 2005). Tanto Aspergillus sp. quanto Aspergillus niger encontrados na
coleta apresentam conidios de 2,5 um com hifas cenociticas, o primeiro € hialino e
ambos foram encontrados em fruto (Figura 2).

Bipolaris

O género Bipolaris inclui importantes patéogenos de plantas com distribuicao
mundial. O reconhecimento de espécies no género tem sido incerto devido a falta de
dados moleculares de culturas de ex-tipo, bem como caracteristicas morfolégicas
sobrepostas (MANAMGODA, 2014).

Apresentam conidioforos marrons, em sua maioria simples, produzindo conidios
pelo poro apical, retomando o crescimento sipodialmente e formando conidios em
novas pontas sucessivas, conidios marrons, multicelulares, elipticos, retos ou curvos,
germinando por um tubo germinativo em cada extremidade, parasita, principalmente em
gramineas (BARNETT; HUNTER, 1998).

Em ambos os fungos encontrados apresentavam conidios de aproximadamente
de 12 a 17,5 pm de largura e 25 a 37,5 um de comprimento. O que diferenciara entre
esses espécimes foi o formato dos septos e cores. Bipolaris crotonis é hialino com
septos desregulares encontrado em um picnidio. Enquanto que Bipolaris sp. 1 e
Bipolaris sp. 2 sdo da cor marrom com septos, porém 0s septos entre estes sdo
diferenciados, ambos imersos em himénio (Figura 2).

Bactrodesmium

Apresentam colGnias esporodoquiais, escalonadas, puntiformes, marrons ou
pretas. Micélio principalmente imerso, consistindo em hifas ramificadas, septadas, lisas,
de paredes finas, de marrom claro a marrom escuro (CAl et al.,, 2006). O género
Bactrodesmium € um fungo saprobio, encontrado em &gua, folhedo, tronco em
decomposicdo, naturalizado, recorrente no Nordeste do Pais, com registros na Bahia,
Ceara e Paraiba, com dominio na Caatinga (GUSMAO; PEFNNING, 2015). O espécime
encontrado apresentava conidio de forma oval, com trés septos, no qual a base é
marrom e depois escurece ficando negro, hifas cenociticas e negras (Figura 2).

Monodictys

Colbnias com efuséo, verde, azul esverdeado, lavanda, marrom-escuro ou preto.
Micélio principalmente superficial, ou parcialmente imerso, consistindo de hifas
ramificadas, septadas, lisas ou verrucosas, de paredes finas, de cor clara a marrom
média (CAl et al., 2006).0s espécimes encontrados tém o conidio de cor negra com
conidios de aproximadamente 25-37,5 um de largura e comprimento (Figura 3).

Helicoma

Colbnias efundidas, peludas ou aveludadas, amareladas, marrom-acinzentadas a
marrom ou olivaceas. Micélio parcialmente imerso, parcialmente superficial, consistindo
de hifas ramificadas, septadas, lisas, de paredes finas, sub-hialinas a marrom claro (CAI
et al.,2006). O espécime encontrado tem conidios de cor amarela, com
aproximadamente sete septos, hifas cenociticas e de cor amarronzada (Figura 3).
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Nectria

Ascomata peritecidide, superficial ou parcialmente imerso em um estroma, glose,
subglobose ou obpiriforme, coriaceo, amarelo, vermelho a vermelho escuro, papilado,
ostiolado, solitario a gregario liso, ocasionalmente com verrugas. Ostiolo principalmente
central, curto, de cores vivas, perifisado (CAl et al., 2006). O espécime encontrado tem
um conidio de comprimento de 65 pm acinzentado com um septo e com peritécio
escuro (Figura 3).

FIGURA 2. Aspergillus niger: (A) conidioma (cm); hifa (h); (B) conidios (c). (C) A. niger
no substrato. Aspergillus sp.: (D-F) conidioma (cm); hifa (h); (E) Aspergillus sp. no substrato.
Bipolaris croanotis: (G-H) conidios (c); (I) B. croanotis no substrato; picnidio (p). Bipolaris sp. 1:
(J) himénio (hm); (K) conidio (c); (L) picnidio (p). Bipolaris sp. 2: (M) picnidio (p); (N) conidio (c).
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FIGURA 3. Bactrodesmium sp.: (A) no substrato; (B-C) conidios (c); hifa (h). Helicoma
sp.: (D) no substrato; (E-F) conidios (c); hifa (h). Pestalotia sp.: (G) conidios (c); (H)
picnidio (p). Nectria sp.: (I) himénio (hm); conidios (c); (J) picnidio (p). Zygosporium
mycophilium: (K) no substrato; (L) hifas; (M) conidiéforo vesicular (cv); conidio (c).
Monodictys sp.: (N) no substrato; (O) conidios (c).
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Pestalotia

Acérvulos escuros, discoides ou em forma de almofada, subepidérmicos,
conidioforos curtos, simples, conidios dar, multicelulares, com células terminais hialinas,
pontiagudas, elipsoide a fusoide, com dois ou mais apéndices hialinos, apicais,
parasitas ou saprobios (BARNETT; HUNTER, 1998). Pestalotia sp. encontrado tem o
conidio de 7,5 um de largura e comprimento de 42 um, cinco septos sendo que 0s da
extremidade s&o hialinos e os do meio sao cinzas imerso em himénio (Figura 3).

Zygosporium

O género de hifomicetos Zygosporium € morfologicamente muito caracteristico.
Os conidioforos contém uma vesicula geralmente Unica, escura e inchada que tem de
duas a quatro paredes finas, células conidiogénicas claras. Cada célula conidiogénica
da origem a um solitario conidio. Os conidios variam de hialino a marrom, liso a
ornamentado de varias maneiras. O género é predominantemente saprébio, geralmente
encontrado em folhas mortas de uma grande variedade de espécies de plantas, embora
Z. majus seja parasita (ELLIS, 1971, 1976).

Zygosporium mycophilum encontrado na coleta tem conidioforo vesicular de
largura de 7,5 um e comprimento de 12,5 um preta, conidio com largura de 5,0 um e
comprimento de 7,5 um, hialino e hifas septadas acinzentadas a pretas (Figura 3).

ANALISES ECOLOGICAS

As analises ecoldgicas mostraram que o género Bipolaris foi 0 que apresentou
mais espécimes nas coletas. A maioria das espécies obtivera 33,3% de constancia no
local amostrado, pois apareceram em apenas uma das coletas e Bipolaris sp. 1 obteve
66,7% de constancia aparecendo em duas areas diferentes (Tabela 2).

TABELA 2. Calculo de Constancia das espécies de microfungos identificadas.
COLETAS

0,

MICROFUNGOS o1 02 03 C%
Aspergillus niger X 33,3%
Aspergillus sp. X 33,3%
Bipolaris crotonis X 33,3%
Bipolaris sp. 1 X X 66,7%
Bipolaris sp. 2 X 33,3%
Bactrodesmium sp. 33,3%
Helicosporium sp. X 33,3%
Monodictys sp. X 33,3%
Nectria sp. X 33,3%
Pestalotia sp. X 33,3%
Zygosporium mycophilum X 33,3%
N&o Identificado 1 (NI 1) X 33,3%
N&o Identificado 2 (NI 2) X 33,3%
N&o Identificado 3 (NI 3) X 33,3%
N&o Identificado 4 (NI 4) X 33,3%
Nao Identificado 5 (NI 5) X 33,3%

De acordo com Dajoz (1978), as espécies que apareceram em 25% das coletas
séo classificadas como espécies acessorias e as que tiveram porcentagem maior que
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50% séo classificadas em espécies constantes. Portanto, a espécie Bipolaris sp. 1 esta
classificada como constante enquanto que as outras espécies identificadas sé&o
consideradas acessoérias, visto que elas apareceram apenas uma vez em cada coleta.
De acordo com os célculos de similaridade de Sorensen, ndo houve similaridade
entre as areas A e C, apresentando valor maximo de diversidade de Whittakker.
Comparando-se as areas A e B e as areas B e C, também apresentaram baixa
similaridade e alta diversidade (Tabela 3). A diversidade 3 total de Whittakker obteve
um valor de 2,7 que indica alto indice de diversidade entre todas as areas estudadas.

TABELA 3. Resultados dos indices de Similaridade de Sorensen e Medidas 3
de Whittakker entre as areas de estudo

SIMILARIDADE DE

AREAS SORENSEN DIVERSIDADE DE WHITTAKKER
Area A X Area B 20% 0,80
Area B X Area C 16,7% 0,83
Area A X Area C 0,0% 1,0

A area A, que apresentou uma riqueza de seis espécies, € um local com
caracteristicas comuns de um manguezal preservado, com muitos individuos da fauna
local, espécies arbdreas endémicas do ecossistema, muita lama e parecendo ser
menos antropizada. A area B, que apresentou uma riqueza de quatro espécies, tem
uma parte muito alagada, que mal se consegue entrar, uma parte com grande
incidéncia de areia (bancos de areia) e muitas clareiras, sendo perceptivel que algumas
pessoas acampem por ali, pois um casal foi avistado em um dia das coletas, além de
lixo ao seu redor, podendo, portanto, justificar o motivo dessa area ser a que menos
obteve espécies. Também foi perceptivel que a area C teve mais espécies encontradas
(R=8) e identificadas, isso pode ser explicado porque essa area fica mais proxima de
um bairro e mesmo sofrendo com antropizacdo ha a introducdo de outras espécies
vegetais que nao é endémica de manguezal, como por exemplo, castanheiras (Tabela
4).

TABELA 4. Identificacdo dos microfungos e Riqueza (R) de Espécies de
microfungos das areas estudadas no manguezal.

AREA A AREAB AREAC

(preservada) (estressada) (antropizada)

A il . Bipolaris sp. 2

Spergi _US niger Bipolaris sp. 1 Monodictys sp.

Aspergillus sp. i Nectria sp.

Bipolaris crotonis Helicoma sp. Pestalotia sp.
Bipolaris sp. 1 Monodictys sp. N&o Ildentificado 2
Bactrodesmium sp. NZo Identificado 1 N&o Identificado 3
Zygosporium mycophilium Hgg :ggg::;:gggg ‘51

R=6 R=4 R=8

De acordo com Devadatha et al. (2021), diversos fatores determinam a
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biodiversidade fungica de manguezal, tais como: tamanho da amostra; diversidade e
tamanho do manguezal; disponibilidade de madeira em decomposi¢do; natureza do
tecido do hospedeiro; tempo de exposicdo a dgua do mar; amplitude de maré; sucessao
no substrato; interacdo fungicas; zoneamento vertical e horizontal de fungos;
parametros fisicos e quimicos como pressao hidrostatica, luz, efeitos osmoticos, nivel
de oxigénio, pH, poluentes, salinidade e temperatura.

Neste estudo de funga, em substratos de um manguezal da regido do Extremo
Sul da Bahia, observou-se que este manguezal de Alcobaca-BA possui maior riqueza
de espécies na area antropizada, que se encontra em um estagio de degradacdo em
relacdo as outras duas areas estudadas. De acordo com Penttila et al. (2006), a
fragmentacdo e perda de habitats podem influenciar negativamente a diversidade da
funga, porém, isto ndo foi observado neste presente estudo, jA que a area antropizada
apresentou maior riqueza de espécies. Caracteristicas climaticas e fitofisiondGmicas
podem ter influenciado nestes resultados, pois estas variaveis eram diferentes nas trés
areas.

Em outras pesquisas, como as de Jia-Long et al. (2016), também observaram
baixa similaridade entre os fungos endofiticos em uma area de manguezal na China e
pesquisas de Shearer et al. (2007) relataram a diversidade no manguezal analisando
espécies de agua doce e salgada e Costa et al. (2012), que fez andlise do indice de
diversidade de Shannon entre estacdo seca e chuvosa, observaram baixa similaridade
entre ambas.

Como este estudo € pioneiro na regido, mostra a importancia de se conhecer
cada vez mais sobre a funga existente neste importante Bioma que é o mangue. Além
disso, areas de manguezais vém sendo constantemente ameacadas de extingdo devido
a antropizacdo e, consequentemente, importantes espécies de microfungos podem ser
perdidos sem mesmo antes terem sido conhecidos.

CONCLUSAO

Foram registradas 10 espécies de microfungos em nivel de géneros na area de
estudo, trés em nivel de espécies e cinco nao identificados, sendo encontrados em
cinco diferentes tipos de substratos presentes no ecossistema de Manguezal, como
galhos, folhas, flor, cascas e frutos.

As analises ecologicas apontaram que ha diversidade significativa e a
quantidade de espécies em cada area pode ser explicada pela caracterizacdo de cada
uma, isto €, ha influéncia da biodiversidade fungica em relacéo ao nivel de preservacao
do meio ambiente do tipo manguezal.

E nitido, nos varios ambitos da ciéncia, que as pesquisas sobre fungos vém
crescendo e que ndao devem parar, pois, ainda ha muito a se descobrir, seja na area
das ciéncias ambientais, médicas, alimenticia, etc., principalmente na regido do
Extremo Sul da Bahia na qual os estudos ainda séo recentes. Portanto, espera-se, com
esse estudo, conhecer um pouco mais dos fungos da regido e que este possa
proporcionar o incentivo para mais pesquisas sobre a funga de manguezal.
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