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RESUMO

A producéo das culturas de grédos reconhece os beneficios de sistema de plantio direto
e visando esses mesmos beneficios quimicos, fisicos e bioldgicos para o setor de
olericultura a producgéo de hortalicas vem testando utilizar plantas de cobertura que
fornecam beneficios suficientes para se manter no sistema conforme o clima de cada
regido, adaptar se a uma forma rentavel e sustentavel. Neste sentido, objetivou-se
avaliar a compactacdo do solo em funcdo da planta de cobertura para producdo de
repolho roxo em sistema de plantio direto. A avaliacdo da resisténcia de compactacéao
do solo foi com um penetrébmetro digital portatil e a produtividade de hortalicas através
do peso médio de cinco cabecas. O experimento foi conduzido no setor de hortifrati da
faculdade de agronomia da Universidade de Rio Verde. As plantas de cobertura
utilizadas foram milheto, girassol, braquiéria, crotalaria e controle. A hortalica conduzida
foi repolho (Brassica oleracea). Os resultados foram submetidos a analise de variancia,
e a média dos dados, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A menor
resisténcia do solo foi com a braquiaria (1,67 MPa) e a maior com a crotalaria (1,70
MPa). Apos a implantacdo da hortalica, repolho roxo em manejo de plantio direto ndo
apresentou diferenca estatistica em resisténcia a penetracdo do solo e na
produtividade. Concluimos que o tempo de experimento foi pouco para concluir qual a
planta de cobertura ideal para producéo de repolho roxo em sistema de plantio direto.
PALAVRAS-CHAVE: Hortali¢as, olericultura, palhada.
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SOIL COMPACTION IN PURPLE CABBAGE CULTIVATION IN THE NO-TILL
SYSTEM

ABSTRACT

The production of grain crops recognizes the benefits of a no-till system and aiming at
the same chemical, physical and biological benefits for the vegetable growing sector,
vegetable production has been testing the use of cover plants that provide sufficient
benefits to remain in the system as climate of each region, adapt to a profitable and
sustainable way. In this sense, the objective was to evaluate the soil compaction
according to the cover plant for the production of red cabbage under no-tillage system.
The evaluation of soil compaction resistance was with a portable digital penetrometer
and the productivity of vegetables through the average weight of five heads. The
experiment was conducted in the fruit and vegetable sector of the Faculty of Agronomy
at the University of Rio Verde. The cover crops used were millet, sunflower, brachiaria,
crotalaria and control. The vegetable carried was cabbage (Brassica oleracea). The
results were subjected to analysis of variance, and the data mean, compared by Tukey's
test at 5% probability. The lowest resistance of the soil was with brachiaria (1.67 MPa)
and the highest with crotalaria (1.70 MPa). After planting the vegetable, red cabbage
under no-tillage management showed no statistical difference in resistance to soll
penetration and productivity. We concluded that the experiment time was short to
conclude which is the ideal cover plant for the production of red cabbage in no-tillage
system.

KEYWORDS: Vegetables, olericulture, straw.

INTRODUCAO

O repolho € considerado uma das hortalicas mais eficientes na producdo de
alimento, além deter alto valor nutritivo, sobretudo pelo teor de célcio e de vitamina C
(PERIN et al., 2015). O consorcio entre leguminosas e gramineas propicia elevada
producdo de massa de matéria seca e pode conciliar protecdo e adubacao do solo. No
entanto, o conhecimento do modo correto de uso desse sistema ainda é escasso
(OLIVEIRA et al., 2002).

Quanto maior for tempo de implantacdo do sistema plantio direto pode reduzir a
densidade, a resisténcia do solo a penetracdo e a relagdo micro/macroporos, em razao
do aumento na porosidade total e no diametro médio ponderado dos agregados. Cinco
anos de implantagédo do sistema plantio direto sdo suficientes para que se detectem
incrementos na estruturacao e na qualidade fisica do Planossolo avaliado (REIS et al.,
2016).

O Sistema Plantio Direto €é conceituado como sistema de manejo
conservacionista, que envolve técnicas objetivando a conservacgao fisica e quimica dos
solos, fundamentadas na auséncia de revolvimento e cobertura permanente do solo por
meio da rotacdo de culturas e por outro lado, a compactacéo de solos manejados sob
SPD tem sido frequentemente relatada (NUNES et al., 2015).

Com base nos preceitos da agricultura conservacionista, plantio direto e Sistema
Plantio Direto (SPD) tém aplicacdes diferentes. Enquanto plantio direto é adequado
para a adocao em regides de clima temperado, SPD é um complexo sistema apropriado
as regides de clima subtropical e tropical, com base em um aglomerado de tecnologias
para a viabilizagcdo da agricultura de forma sustentavel, sem degradacdo do solo,
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podendo minimizar perdas de corretivos, fertilizantes e material organico (ANDRADE et
al., 2018).

Desta forma, objetivou-se com a realizacdo deste experimento avaliar a
compactacéo do solo em funcéo da planta de cobertura para producdo de repolho roxo
em manejo de plantio direto.

MATERIAL E METODOS

Localizacao e caracterizacao da area de estudo

O experimento foi conduzido na area experimental do setor no hortifrati da
faculdade de agronomia da Universidade de Rio Verde na latitude e longitude
respectivamente (-17.7862281,-50.9621162). O experimento estava em 737 m acima
do nivel do mar, clima tropical Aw. Com 23,3 °C de temperatura média com 1663 mm
como pluviosidade média anual (KOPPEN; GEIGER, 1928). O experimento teve 4
tratamentos com 4 repeticdes, utilizando uma area no total de 621mz2, sendo 27m de
comprimento e 23m de largura, as parcelas tiverdo 6m de comprimento e 5m de
largura, entre os blocos tendo um corredor de 1m. As plantas de cobertura (PC) a
serem utilizadas foram milheto (Pennisetum americanum (L)), girassol (Helianthus
annuus), braquiaria (Brachiaria decumbens) e crotaléria (Crotalaria juncea) (Tabela 1).

TABELA 1 - A densidade de plantas de cobertura.

Planta de cobertura kg/ha gramas/ m
Milheto 20 1
Crotalaria 25 1,25
Girassol 5 0,25
Braquiaria 10 0,5

Controle - -
Fonte: Os autores (2021)

A densidade de plantas de cobertura foi realizada de acordo com as
recomendacfes técnicas de cada espécie (CARVALHO et al.,, 2018). A hortalica
conduzida foi repolho roxo (Brassica oleracea). No desenvolvimento de altura e
didametro. Na figura 1 sdo apresentadas fotos das avaliagcdes.

FIGURA 1- Acompanhamento de desenvolvimento de
repolho roxo: a. 3 semanas apds o transplante; b. 5

semanas apos o transplante e c. proximo a colheita

ont: Os autores (221)
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A resisténcia a penetracdo do solo (RSP) foi realizada na implantacdo do
experimento de producdo de repolho roxo e na colheita, com a finalizacdo do
experimento. As avaliacbes de RPS a campo foram realizadas com auxilio de um
penetrémetro digital portatil marca PenetroLOG até a camada de 0 a 40 cm.

A produtividade da hortalica foi avaliada por peso total das parcelas e a média de
5 cabecas por parcela. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia, e a
meédia dos dados, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05),
utilizando o programa SISVAR ® (FERREIRA, 2014).

RESULTADO E DISCUSSAO
- Resisténcia do solo inicial
Os dados de resisténcia do solo antes do plantio de repolho, mas com manejo de
um ano e meio de conducdo em sistema de plantio direto estdo apresentados na Figura
2, avaliacao realizada na implantacao do experimento.

FIGURA 2 - Gréfico de resisténcia a penetracdo do solo até

a camada de 40 cm para as plantas de cobertura do solo na
implantacdo do experimento.
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O gréfico de resisténcia do solo mostrou que as plantas de coberturas utilizadas
apresentaram valores diferentes de resisténcia acompanhando a idade de
desenvolvimento da planta e sua estrutura radicular. Braquidria como fasciculada e
milheto ndo atingiu a idade para desenvolvimento radicular até 40 cm. A braquiaria
com seu sistema radicular abundante, profundo e ramificado € capaz de penetrar as
camadas compactadas, contribuindo de forma significativa para infiltracdo de agua no

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Jandaia-GO, v.18 n.35; p. 59 2021



solo e para a agregacdo e aeracdo do solo além de proporcionar a ciclagem de
nutrientes (FLAVIO NETO et al., 2015).

O elevado crescimento radicular do milheto pode auxiliar na descompactacao do
solo pela formacdo de canais preferenciais para o escoamento da agua e crescimento
de raizes das culturas anuais sucessoras (HERRADA et al.,, 2017). Na analise de
variancia o Fcalculado > Fcritico demostrando haver diferenca significativa entre os
grupos. Assim procedeu-se a analise estatistica pelo Teste de Tukey. A andlise
estatistica para os valores de resisténcia do solo nas parcelas de plantas de coberturas
na implantacdo do experimento (Tabela 2) no perfil de 0,40 m na implantagcdo do
experimento.

TABELA 2 - Valores de resisténcia a penetragdo do solo (MPa) até a camada de 0,40
m para as plantas de cobertura do solo.

Tratamentos MPa
Braquiaria 1,67Db
Crotalaria 1,70 b
Controle 1,87 a
Girassol 1,93 a
Milheto 2,38 a

Médias seguidas por letras maidsculas distintas na coluna diferem entre si pelo Teste
Tukey (p<0,05).

Na implantacdo do experimento os tratamentos de braquiaria e crotalaria
mostraram diferenca estatistica em relacdo as outras variaveis. A braquiaria com seu
sistema radicular abundante, profundo e ramificado é capaz de penetrar as camadas
compactadas, contribuindo de forma significativa para infiltracdo de agua no solo e para
a agregacao e aeracio do solo além de proporcionar a ciclagem de nutrientes (FLAVIO
NETO et al., 2015).

As crotalarias, desde muito tempo utilizadas como adubos verdes, passaram a
ter papel de destaque no sistema, visto que, além de proporcionarem boa producéo de
biomassa, melhor eficiéncia na utilizacdo de fertilizantes nitrogenados devido a
simbiose com bactérias fixadoras do N, atmosférico, ha também a melhoria da
gualidade do solo, relacionado ao aumento do teor de matéria organica e maior
disponibilidade de nutrientes (SILVA et al., 2017).

- Resisténcia do solo final

Na finalizacdo da producdo de repolho roxo foi realizada novamente a RSP,
conforme Figura 3. O cultivo de olericolas normalmente € realizado mediante o sistema
de preparo convencional do solo (SPC), o qual se caracteriza pelo seu intensivo
revolvimento (RONCANI et al., 2017).

As operacbes de aracdo e gradagem e, ou enxada rotativa, ocasionam
consequéncias negativas aos atributos do solo, como a pulverizagdo da estrutura do
solo, a reducédo da infiltracdo de agua, o aumento na velocidade de mineralizacado da
matéria organica e a compactacdo do solo em profundidade (MAROUELLI et al., 2010;
CRUZ et al., 2011).
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FIGURA 3 — Transepto de resisténcia a penetracdo do solo
até a camada de 0,10 (a), 0,20 (b), 0,30 (c) e 0,40 (d) cm
para as plantas de cobertura do solo: milheto (Pennisetum
americanum (L)), girassol (Helianthus annuus), braquiaria
(Brachiaria decumbens) e crotalaria (Crotalaria juncea) e
controle no final do experimento.
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Transepto de compactacdo 0,30 m
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Na Figura 3 (a) o controle apresenta maior resisténcia a compactacdo do solo em
relacdo aos demais, devido nao tem plantas na camada de 0 a 0,10 m para auxiliar na
descompactacéo do solo. Em 3 (b) a crotalaria se destaca em 3 no ponto, mostrando a
variacdo que pode ocorrer no seu desenvolvimento radicular.

Em 3 (c), observa o desenvolvimento da braquiaria em forma linear e milheto
com variabilidade de crescimento. Como também em 3 (d) milheto evidencia 0 nao
rompimento de comadas compactadas (pé de grade) na camada 0,30 a 0,40 m e a
variabilidade de amostragem do solo.

A manutencédo de residuos vegetais e a auséncia de revolvimento do solo sdo os
fatores primordiais para a melhoria do estado de qualidade do solo de um sistema
agricola, por ocasionar aumento dos teores de matéria organica no solo, que melhora a
sua estruturacdo, estimulando a atividade bioldgica, aumentando a capacidade de
retencdo e infiltracdo de agua, aumentando o alcance das raizes no perfil do solo e
reduzindo as perdas de solo por erosdo. Deste modo, por proporcionar qualidade do
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solo, o Sistema de Plantio Direto em Hortalicas se apresenta como uma alternativa
eficiente para a producao agroecoldgica de culturas olericolas (RONCANI et al., 2017).

Na andlise de variancia o Fcalculado < Fcritico demostrando n&o haver diferenga
significativa entre os grupos. O que possibilitou afirmar que os valores de resisténcia a
penetracao do solo (MPa) até a camada de 0,40 m para as plantas de cobertura do solo
sao estatisticamente iguais. As plantas de cobertura ndo apresentaram diferenca
estatistica na RSP na producéo de repolho.

- Produtividade
Os valores de produtividade de repolho roxo por total de parcela e média de
cinco cabecas (Figura 4).

FIGURA 4 - Grafico de produtividade de repolho roxo com as
plantas de cobertura do solo.
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Na avaliacdo de produtividade ndo houve diferenca estatistica para teste Tukey
(p<0,05). A variabilidade de fatores que ocorrem no solo, desde fertilidade e indice de
chuva sao fatores de alta relevancia para altas produtividades. E os beneficios de
sistema de plantio direto podem ser observados a longo prazo, com a formacéo da
palhada no solo.

Resultados diferentes foram encontrados com utilizacdo de adubacéo
nitrogenada, buscando-se aumentar a produtividade e a qualidade fisico-quimica das
“cabecas” foi realizada uma pesquisa com a cultivar de inverno Teresopolis Gigante em
funcdo de doses de nitrogénio em cobertura 0, 75, 150, 225 e 300 Kg ha™, sendo a
dose recomendada em torno de 150 Kg ha' para essa cultura. Os resultados
demonstraram que a adubacdo nitrogenada favoreceu a obtencdo de “cabecas” mais
pesadas, entretanto ndo afetou o diametro das mesmas, o numero de folhas, bem como
a maioria das caracteristicas fisico-quimicas da couve-flor, com exce¢do do pH que
obteve um pequeno aumento linear em funcdo do aumento das doses de nitrogénio
(KANO et al., 2010).
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CONCLUSOES

Como a é&rea estava iniciando um historico de plantio direto ndo se identificou a
cobertura adequada para a producéo de repolho roxo.

Em relacdo a compactacao, a menor resisténcia com a braquiaria (1,67 MPa) e a
maio com a crotalaria (1,70 MPa) na primeira avaliagdo mostraram compactacdo do
solo baixa em funcdo das demais plantas de cobertura.

Apoés a implantacdo da hortalica, repolho roxo em manejo de plantio direto ndo
apresentou diferenca estatistica em resisténcia a penetracdo do solo e na
produtividade.

Concluimos que o tempo de experimento foi insuficiente para concluir qual a
planta de cobertura ideal para producgéo de repolho roxo em sistema de plantio direto.
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