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RESUMO

Este estudo buscou mapear a literatura cientifica relevante sobre mitigacdo das
secas, a partir de indicadores bibliométricos. Para tanto, foi realizada busca dos
termos “drought” e “mitigation” na base de dados Web of Science. O periodo de
andlise abrangeu os anos compreendidos entre 1970 a 2016. Foram selecionados
134 documentos, demonstrando que os estudos sobre mitigacao dos impactos das
secas sao relativamente reduzidos frente as publicacdes sobre mudancas climaticas.
No entanto, houve um crescimento significativo no numero de documentos
publicados no periodo analisado. Foi possivel perceber que a mitigacao das secas é
abordada sob trés perspectivas principais de pesquisa: “mudancas climaticas”,
‘impactos das secas” e “gestdo e modelagem climatica”. Os paises que mais
produziram trabalhos na area foram Estados Unidos, China e India. O Brasil
contribuiu com 2,2% do total de publicacbes. Apesar de se tratar de um tema de
abrangéncia mundial, observou-se que a colaboracdo entre os autores se da de
forma timida, o que pode inibir avancos qualitativos nessa tematica, seja em escala
global ou regional.

PALAVRAS-CHAVE: Bibliometria. Pesquisa em mitigacao. Redes de cooperacao

THE LOOK OF SCIENCE FOR DROUGHT MITIGATION

ABSTRACT
This study was aimed to map the relevant scientific literature on mitigating the
effects of drought, based on bibliometric indicators. For this purpose, the terms
"drought" and "mitigation" were searched, in the Web of Science database. The
analysis covered the period from 1970 to 2016. 134 documents were selected,
showing that studies on mitigating the effects of droughtare relatively few when
compared with the publications on climate change. However, there was a significant
increase in the number of documents published during the analyzed period. It was
possible to understand that drought mitigation is discussed from three perspectives
of research: "climate change", "drought impacts" and "climate modeling and
management". The countries which produced the most work in the discipline were
the United States, China and India. Brazil contributed with 2.2% of the total
publications.Although it is a worldwide subject, it was noted that the collaboration
between authors occurs timidly, which may lead to inhibit qualitative advances in this
field, on a regional or global scale.
KEYWORDS:Bibliometrics. Research on mitigation.Cooperation networks
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos os periodos de estiagem estdo se tornando cada vez mais
freqientes e intensos (MANCAL et al., 2016), o que corrobora as projecoes do
Intergovernmental Panel on Climate Change que apontam para a intensificacdo das
secas em escala global, especialmente nas areas aridas e semiaridas (IPCC, 2014).
O cenario observado tem atraido a atencdo de governos, agéncias de
desenvolvimento e de pesquisadores das mais diferentes areas no sentido de
elaborar estratégias capazes de mitigar os impactos das secas. No entanto, apesar
dos esforcos despendidos as secas ainda causam prejuizos substanciais as
populacdes atingidas. Nota-se a necessidade de pesquisas que levem a inovagdes
capazes de minimizar os danos causados pela seca tanto no curto quanto no longo
prazo. Miyan (2015), afirma que as populacdes atingidas pelo fenbmeno devem
buscar estratégias para mitigacao dos seus efeitos.

As pesquisas sobre secas consistem em um desafio para os cientistas
elucidarem (VAN LOON, 2015). Isso porque embora existam estudos sendo
desenvolvidos por pesquisadores de diferentes partes do mundo percebe-se que a
maioria volta-se para modelos de previsdo de curto prazo e distribuicdo espacial das
secas a partir de andlises pontuais feitas em locais especificos ou pequenas regides
(VAN LOON, 2015).

A sistematizacdo de informagdes sobre a evolugdo da producgdo cientifica
voltada para a mitigacao dos impactos das secas favorece a atuacao de governos e
agéncias no planejamento de medidas mais efetivas e ajude a identificar novos
tépicos a serem estudados dentro dessa linha de pesquisa. Acrescente-se, ainda,
que a divulgacdo de estudos é importante para a comunidade cientifica, mas
também para a sociedade civil que utiliza o conhecimento produzido para alcancar o
desenvolvimento social (SILVEIRA, 2012).

Sob essa perspectiva, este artigo teve como objetivo analisar a produgéao do
conhecimento sobre “mitigacdo da seca”, identificando a evolucdo das publicacdes
cientificas por meio de uma analise bibliométrica de artigos fontes. Apesar da
crescente aplicacdo da bibliometria nos diferentes campos de pesquisa, ainda nao
existem documentos sobre esse tema. Os estudos mais relacionados foram
encontrados na tematica “mudangas climaticas” e ndo abordam a problematica da
seca de forma especifica. E o caso das publicagdes de Ji et al. (2014), Wang et al.
(2014), Marx et al.(2016) e Haunschild et al.(2016).

MATERIAL E METODOS
O método adotado no estudo foi a analise bibliométrica, a qual consiste em
uma técnica estatistica que utiliza indicadores para medir a producao cientifica e
acompanhar a evolugdo de diferentes areas da ciéncia para auxiliar a gestéo e
tomada de decisao da pesquisa (COLEPICOLO, 2014). Os procedimentos adotados
constaram de quatro etapas, conforme recomendacdo de Wang et al. (2014), e sédo
descritos a seguir. A pesquisa foi realizada no més de outubro de 2016.

i) ETAPA 1- O ponto de partida da analise bibliométrica foi a definicdo dos
termos de pesquisa: “mitigation” e “drought”. Os termos foram incluidos entre aspas
para garantir maior precisdo nos registros obtidos. Além disso, foi utilizado o
operador “and”.

A busca aos termos foi feita por meio de consulta eletrénica a base Web of
Science (WoS). A escolha dessa base € justificada pela abrangéncia mundial (mais
de 80.000 livros académicos, 18.000 periddicos cientificos e 180.000 atas da
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conferéncia segundo o website Clarivate Analytics) e maior aceitacdo no ambito
internacional (WANG et al., 2014). Embora ndo seja completa, permite acessar a
maior parte dos estudos relevantes sobre questdes climaticas em escala mundial. O
periodo pesquisado abrangeu os anos de 1970 a 2016. Nessa fase foram
capturados 1.106 documentos;

ii) Etapa 2 — Apdés uma selecdo inicial foi realizado um refinamento porque
percebeu-se que muitos textos continham as palavras da busca, porém nao estavam
“afinados” com o tema de pesquisa, isto é, tratavam de assuntos nao relacionados
diretamente com mitigacdo das secas. Ainda nessa fase optou-se por excluir os
documentos que nao foram citados em outros trabalhos, por inferir que os mesmos
possuem baixo reconhecimento cientifico. No entanto, permaneceram os textos
publicados nos anos de 2014, 2015 e 2016, admitindo-se que possuiam potencial
para reconhecimento cientifico futuro (ENSSLIN et al., 2012). Apds essa filtragem
restaram 134 textos;

iii) Etapa 3 - Essa etapa consistiu na adicdo do termo “semiarid” aos dois
anteriores e repeticdo dos procedimentos descritos nas duas etapas iniciais. Esse
novo termo permitiu capturar 18 textos, restando 10 apds o refinamento;

iv) Etapa 4 - A Jultima fase consistiu na obtencdo dos indicadores
bibliométricos. Para tanto foram utilizadas ferramentas disponibilizadas no site do
WoS e no software VOSViewer. Os indicadores bibliométricos avaliados foram: a)
namero de publicacdes (para avaliar a tendéncia de crescimento), b) palavras-chave
(para identificar os tdpicos mais abordados, c) origem das publica¢des (principais
paises) e d) autores chave e redes de cooperacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados discutidos a seguir sintetizam o estudo bibliométrico sobre
mitigacdo das secas a partir de um conjunto representativo de documentos
cientificos sobre o tema. Na sequéncia sdao apresentados: i) o crescimento da
producdo mundial de publicacdo sobre a tematica,ii) os tdpicos mais abordados, iii) a
distribuicdo espacial das pesquisas e iv) 0s principais pesquisadores e as redes de
cooperacao.

A Evolucao das Pesquisas

A pesquisa realizada inicialmente com as palavras-chave drought e mitigation
resultou, apds o refinamento dos textos, em 134 documentos/publicacbes versando
entre artigos em periédicos, revisdes, reunides cientificas (congressos, seminarios,
workshops), editoriais e patentes, sendo que 82% dos textos sado artigos. Quanto as
reunides, algumas destas sdo bem especificas para a mitigacdo da seca, dentre
estas estdo o Workshop sobre Apoio a Decisdo de um Sistema de Mitigacdo de
Impactos da Seca nas regides mediterraneas (Workshop on a Decision Support
System for Mitigation of Drought Impacts in the Mediterranean Regions). Como o
préprio titulo da conferéncia sugere, no evento foram discutidas tecnologias para a
mitigacao da seca na regiao do Mediterraneo.

Os trabalhos apresentados no workshop demonstram a preocupacao
Comissao Europeia, juntamente com a cooperagdo internacional com paises
mediterraneos, com a questao da seca nesta regido. E o caso do estudo de Rossi;
Cacelliere (2003) que apresenta um pacote de software para identificar e avaliar a
seca, em nivel local, e assim auxiliar os tomadores de decisdo na gestao dos
recursos hidricos em periodos de seca. O evento reforcou que, para esses paises, 0
principal problema acarretado pela seca é a escassez de agua e esta por sua vez
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traz prejuizos ambientais e as atividades humanas (DZIEGIELEWSKI, 2003). Dentre
as atividades que estdo aumentando a demanda por agua nesta regido esta o
turismo e a agricultura (ROSSI; CACELLIERE, 2003).

No quadro 1 estdo apresentados outros encontros que tratam diretamente ou
indiretamente da questdo da mitigacdo da seca. Nota-se, portanto, a preocupacao
mundial com o tema e a ocorréncia de reunides que possibilitam a integragdo entre
0s agentes envolvidos com a seca em diferentes partes do mundo.

QUADRO 1 Publicacdes em conferéncias envolvendo o tema mitigacao da seca

Numero

Titulo da conferéncia de Anoﬂda .
conferéncia
trabalhos
International Workshop on Agrometeorology in the 21st Century -
. 1 1999
Needs and Perspective
Export-Group Meeting on Early Warning Systems for Drought 1 2000
Preparedness and Drought Management
Workshop on a Decision Support System for Mitigation of 3 2001
Drought Impacts in the Mediterranean Regions
European Conference on Desalination and the Environment Water
2 2001
Shortage
3rd International Symposium on Alternative Ways to Combat
Desertification, Connecting Community Action with Science and 1 2002
Common Sense
Meeting on Natural Disasters and Extreme Events in Agriculture 2 2004
Symposium on the Impact of Climate on Groundwater Resources " 2004

held at the 32nd International Geological Congress

EGU General Assembly on Integrated Water Resource Assessment 1 2004

26th Meeting of the International-Association-of-Agricultural- " 2006

Economists (IAAE)

5th Study Conference on BALTEX 1 2007

8th waternet/Warfsa/GWP SA Symposium 5 2007

6th World FRIEND Conference on Global Change: Facing Risks and 1 2010

Threats to Water Resources

International Conference on Modern Hydraulic Engineering (CMHE) 1 2012

Conference on Transforming Rural Livelihoods in Africa - How Can

Land and Water Management Contribute to Enhanced Food Security 1 2013
and Address Climate Change Adaptation and Mitigation

21st International phd Students Conference 1 2014

14th InternationalMultidisciplinaryScientificGeoconference (SGEM) 1 2014
3rd Remote Sensing and Hydrology Symposium (RSHS 14) / 3rd

International Conference of GIS/RS in Hydrology, Water Resources 2 2014

and Environment (ICGRHWE 14)
Joint Inter-Association Symposium on Extreme Hydrological Events 2 2015

Fonte: Elaboracao propria de acordo com dados obtidos no site Web of Science

Duas conferencias tratam diretamente da questdo da seca como o ja citado
Workshop on a DecisionSupport System for Mitigation of Drought Impacts in the
Mediterranean Regions e a Export-Group Meetingon Early Warning Systems for
Drought Preparedness and Drought Management, sendo que esta segunda trata da
mitigacdo da seca a partir da prevengcdo de periodos de seca e na gestdo do
problema se caso a seca ocorra. As outras conferéncias tratam da questdo da
gestdo da agua, do meio ambiente da agricultura, ou seja, de temas que estao
ligados indiretamente a seca.

Segundo Haunschild et al., (2016) o numero de publicacdes é a medida mais
utilizada para quantificar a producao cientifica e o0 nimero de citacées € o indicador
mais frequente para avaliar a qualidade de tal producao. Com relagdo a evolugéao
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dos trabalhos relacionados ao tema em questao, pode-se observar na Figura 1a,
que desde o ano 2000 esta havendo um aumento significativo nas publicacoes. Essa
tendéncia crescente na literatura sobre mitigacdo das secas acompanha o
comportamento exponencial observado nas publicacdes sobre mudancgas climaticas
destacadas por Bornmann; Mutz (2015). Para Haunschild et al. (2016) o interesse
por temas relacionados as questdes climaticos pode ser uma consequéncia da
divulgacao dos Relatérios de Avaliagao do Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas ou Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), que ressaltam os
riscos do aquecimento global e instigam temas relevantes de pesquisa. Embora nao
inseridas na figura, foram observadas cinco publicacdes pontuais distribuidas nos
anos 1972, 1991, 1994 e 1996, sendo que duas em 1991. Esses textos merecem
destaque pelo fato de que tratam diretamente de medidas de mitigacdo dos
impactos das secas, como o caso da semeadura de nuvens para a produgcao de
chuva, no Estado da Flérida nos Estados Unidos (SIMPSON et al., 1972). Apesar de
ter provocado efeitos positivos entre os americanos, a iniciativa nao logrou éxito
quando experimentada no Nordeste Brasileiro (COELHO, 1985). Esse fato ilustra a
necessidade de reconhecer as especificidades locais e a necessidade de realizacao
de estudos de replicagcdo em areas diferentes quando se trata de estratégias dessa
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FIGURA 1 Distribuicdo temporal dos textos pesquisados
Fonte: site Web of Science

O artigo de Wilhite (1996) caracteriza a seca e busca diretrizes para que haja
um planejamento de agGes para seu enfrentamento, tanto especificamente para os
Estados Unidos como para outras regides que sofrem com as secas, caso da Asia,
Africa e América Latina. O artigo publicado por Lohani; Loganathan (1997) trata de
uma forma amenizar os impactos da seca por meio da previséo do fenébmeno a partir
do Indice de Severidade de Seca de Palmer (PDSI). Os autores afirmam no texto
que essa seria uma condicdo rapida para orientar as agdes de mitigacdo da seca,
porém estudos posteriores demonstraram que esse método ndo é muito eficaz
(BLAIN, 2012; SIENZ et al., 2012). Outros documentos do portfélio apresentaram
estudos sobre esse indice (BLAIN; MESCHIATTI, 2015; STAGGE et al., 2015). Os
autores concluiram que uma adaptacdo do PDSI pode ser uma forma eficaz de
melhorar a previsibilidade do indice. Pelo exposto, nota-se que os estudos sobre
mitigagdo podem ser complementares e evoluir com a contribuicdo de outros
estudiosos.

Para focar na questdo da seca em regides semiaridas, realizou-se uma nova
busca no site do WoS e desta vez foram utilizadas as palavras chave drought,
mitigation e semiarid. Essa nova busca apresentou um novo portfélio com 10

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.14 n.26; p.1243 2017



trabalhos apods o refinamento. O texto mais antigo € do ano de 1996, Climate
change, drought and desertification (LE HOUEROU, 1996), possuindo um numero
elevado de citacoes (486), sendo uma referéncia sobre o assunto. A distribuicdo
temporal dos 10 trabalhos pode ser observada na Figura 1b.

Vale destacar que a distribuicdo dos documentos nao é linear entre os anos.
Percebeu-se, também, que o foco dos trabalhos voltados para as regides semiaridas
ndo costuma ser a mitigacdo da seca, mas assuntos mais abrangentes como a
mudanca climatica.

Os Tépicos mais Abordados nas Pesquisas sobre Mitigacao das Secas

Em estudos bibliométricos 0 mapeamento de temas dominantes, principais
autores, periodicos cientificos, instituicoes de pesquisas ou paises que se destacam
em um determinado dominio de conhecimento pode ser feito por meio de
acoplamento bibliométrico (GRACIO, 2016). O acoplamento bibliografico € um
método que permite andlisar semelhancas (proximidades) entre documentos a partir
da andlise de caracteristicas comuns. Essas caracteristicas podem ser palavras-
chave, citagdes, pais ou instituicdo de origem, veiculo de publicacéao.

Assim, a partir de um acoplamento bibliografico no qual foram consideradas
palavras-chave presentes em, no minimo, cinco dos documentos inicialmente
selecionados, foi possivel identificar os temas dominantes na pesquisa sobre
mitigacdo das secas. A hipbtese adotada no acoplamento segue os moldes de
Kessler (1963) criador do método, ou seja, dois documentos sdao considerados
préximos do ponto de vista tematico, se tem em comum a mesma palavra-chave.
Quanto maior o numero de palavras-chave compartilhadas, maior a proximidade
entre os documentos. Além disso, quanto maior a quantidade de documentos com a
mesma palavra-chave, maior a representatividade dessa palavra-chave como topico
de estudo.

A Figura 2 foi elaborada com o auxilio do software VOSviewer e apresenta o
mapeamento dos termos mais comuns na literatura pesquisada. O VOSviewer
agrupa as palavras-chave com base na co-ocorréncia ou presenga em diferentes
documentos, e as posiciona em grupos (clusters) de acordo com a distancia entre
estas. A distancia entre as palavras-chave é proporcional a similaridade entre elas
quanto as caracteristicas dos documentos em comum, por exemplo, palavras
citadas em documentos com referéncias semelhantes, sdo dispostas mais préximas
umas das outras do que palavras citadas em documentos que apresentam
referéncias ndo coincidentes. Os circulos representam as palavras-chave mais
frequentes no portfélio de 134 textos selecionados. Circulos da mesma cor fazem
parte de um mesmo agrupamento. O tamanho do circulo é proporcional ao nimero
de textos encontrados com a palavra-chave.
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FIGURA 2 Mapa de co-ocorréncia das palavras-chave no portfélio
de documentos sobre mitigagdo das secas
. Fonte: Elaboragéo prépria com auxilio do software VOSviewer
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Das 13 palavras-chave selecionadas aquelas com maior ocorréncia foram
climate-change, drought, United State, water e management. Trés topicos principais
agrupam conjuntos de palavras que tém maior similaridade entre si a partir da forga
de ligacao. Esses topicos sintetizam a tendéncia das pesquisas sobre mitigacdo das
secas no periodo de estudo. O primeiro, formado pelos circulos azuis, agrupa
trabalhos relacionados as mudancgas climaticas sendo a preocupacado as questdes
voltadas para a vulnerabilidade da populacéo e a criacdo de capacidade adaptativa.
O grupo verde, posicionado no centro da figura, enfatiza temas mais diretamente
relacionados as secas e seus impactos. Nesse grupo nota-se a preocupacao dos
pesquisadores com a problematica da escassez de chuvas no continente africano. O
terceiro grupo, em vermelho, reune trabalhos de natureza essencialmente teérica
cujo foco volta-se para a gestdo das secas e modelagem climética, sendo
perceptivel a importancia dos pesquisadores dos Estados Unidos nesse tépico.

A palavra drought ndo € a mais citada entre as palavras-chave. No entanto, é
tema central e co-ocorre com todas as demais palavras-chave apresentadas na
figura 3, demonstrando assim como esse tema possui diversas abordagens e pode
ser tratado a partir de uma analise multidisciplinar. Ainda merece destaque na figura
anterior, o aparecimento do nome de dois paises: Africa e Estados Unidos.
Podendo-se inferir que dentre os trabalhos estudados, esses sdo os paises para 0s
quais estao se dirigindo maior atengédo, com relacao a teméatica estudada.

Os topicos abordados nos documentos sobre mitigacdo das secas em regides
semiaridas sao relativamente mais diversificados, como observado na Figura 3. Trés
regides distintas sdo estudadas nos documentos, cada uma com interesses
diferentes. No Brasil, grupo azul, as palavras-chave mais frequentes foram
inundacoes e tendéncias observando-se o interesse por questdes hidricas. Na Asia,
grupo verde, palavras como fluxos de calor, evapotranspiracdo e temperatura,
caracterizam uma preocupacao com a elevagao da temperatura terrestre.

evapotrapspiration
heat fluxes
land-surface

temperature

asia > precipitation
unitedsstates h drnr; %, SN
end T PRy responses plants
p: : ol LI availability

brazil

,‘-‘:‘-. VOSviewer

FIGURA 3 Mapa de co-ocorréncia das palavras-chave no
portfélio de documentos sobre mitigacao das secas em
regides semiaridas

Fonte: Elaboragéo propria com auxilio do software VOSviewer

Nos circulos vermelhos, grupo no qual se insere os Estados Unidos,
destacam-se questOes relacionadas aos ciclos hidrolégicos. No grupo verde
apresenta-se a palavra chave Asia e, junto as palavras como eventos climaticos
extremos, fluxo de calor, caracterizando as pesquisas deste grupo como mais
direcionadas as questdes de mudanca climatica. No grupo com circulos amarelos
constam estudos que buscam entender a resposta da vegetacdo aos impactos da
seca.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.14 n.26; p.1245 2017



A Distribuicao Espacial das Pesquisas

As secas se distribuem espacialmente em todo o mundo, ndo estando
confinadas a uma localidade. Assim, € natural o interesse de pesquisadores de
diferentes paises. Tal interesse internacional também se reveste de importancia a
medida que o entendimento de especificidades regionais e a producdo de
conhecimento local sobre mitigacdo dos impactos da seca pode fundamentar
estudos nas mais diversas areas afetadas pelo fenbmeno.

O estudo bibliométrico mostrou que 15 paises se destacam na autoria de
documentos sobre mitigagao (Tabela 1). Das 134 publicagbes selecionadas, 45,52%
partiram dos Estados Unidos, China e India. Boa parte dos paises destacados sofre
com secas recorrentes e inundacoes. O Brasil, apesar da gravidade e do impacto
gue as secas causam no bem estar de milhdes de familias brasileiras, n&do figura
entre as principais origens de pesquisas na tematica, quando a analise se refere a
estudos divulgados para a comunidade internacional via WoS.

TABELA 1. Distribuicdo espacial das publicagcdes envolvendo o tema mitigacdo da seca.
Periodo 1970-2016.

Paises Numero de publicacoes Proporcéao
Estados Unidos 35 26,12%
China 16 11,94%
india 10 7,46%
Italia 9 6,72%
Australia 8 5,97%
Alemanha 8 5,97%
Inglaterra 7 5,22%
Franca 5 3,73%
Paises Baixos 5 3,73%
Africa do Sul 5 3,73%
Japao 4 2,98%
México 4 2,98%
Bélgica 3 2,24%
Brasil 3 2,24%
Bulgaria 3 2,24%
Total 134 100%

Fonte: Elaboracao prépria de acordo com dados obtidos no site Web of Science

Os Principais Pesquisadores e as Redes de Cooperacao - Tendéncias na
Pesquisa Colaborativa

A Figura 4 fornece o mapa dos autores com mais publicagcbes entre os
documentos selecionados e as redes ou conexdes entre esses autores. Com relacao
a autoria dos 134 documentos, ha 431 autores. Porém, a rede de relacionamento
entre estes é muito fraca o que da origem a um mapa com muitos autores dispersos.
Assim, para destacar os autores com maior numero de documentos optou-se por
mostrar apenas aqueles que possuem no minimo duas publicacbes, o que
corresponde a um grupo de 18 autores.
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FIGURA 4 Mapa da rede de autores que possuem maior
namero de publicacées

Fonte: Elaboragéo propria com auxilio do software VOSviewer

Zhao; Strotmann (2008) aplicaram o acoplamento bibliografico de autores
para mapear a estrutura de influéncia entre pesquisadores e as redes de pesquisa.
No caso das pesquisas sobre mitigacao das secas observou-se uma baixa conexao
entre os estudiosos do tema. A integracao entre os pesquisadores de mitigacao das
secas é muito baixa, sendo identificados varios clusters e poucas ligacdes. Nao
existe uma rede densa em que ha varios relacionamentos, apenas pequenas redes,
como a que esta representada pelos circulos azuis, que sao de autores da
Universidade de Nebraska dos Estados Unidos, e o grupo em vermelho
representado por pesquisadores de instituicdes chinesas.

O autor com maior numero de documentos (Wilhite), indicado pelo maior
circulo maior, ndo possui ligacdo com nenhum outro autor. Vale ressaltar que dois
artigos, de origem norte americana, tratavam de questdes da seca no Brasil e que
tinham como autor comum aos dois textos a brasileira Maria Carmem Lemos, que é
professora da School of Natural Resources and Environment, na Universidade
Michigan. Outro destaque vai para o autor Blain, que escreveu dois dos trés artigos
brasileiros.

Na Figura 5 pode-se observar a rede de relacionamentos dos 18 autores
segundo 0s seus paises, ficando explicitadas as relacdes que existem entre China
com Canada, Japao e Australia. Os Estados Unidos, apesar de ser o pais com maior
namero de publicacbes, ndo apresenta conexdo relevante com pesquisadores de
outros paises. O Brasil nao aparece nessa figura por possuir apenas um documento
e ter se relacionado apenas com autores dos Estados Unidos. Esse documento foi
oriundo da Universidade Federal do Ceara em parceria com o Instituto Tecnolégico
de Massachusetts e tinha como objeto de estudos a rede de reservatérios da bacia
do alto Jaguaribe que se localiza no estado do Ceara, para implementar um modelo
de hidrolégico de fluxo de agua como o objetivo de haver um armazenamento de
agua mais eficaz e assim mitigar as secas (MAMEDE et al., 2012). Esse foi o Unico
estudo realizado no Brasil, mas é referéncia para a ciéncia, pois ja foi citado por 17
outros autores, demonstrando a presenca do Brasil na comunidade cientifica
internacional com relagdo ao tema estudado.
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FIGURA 5. Mapa da rede de autores por paises de
publicacdo dos documentos

Fonte: Elaboragéo propria com auxilio do software VOSviewer

O Quadro 2 apresenta informacdes sobre os documentos envolvendo os
termos drought, mitigation e semiarid. Apesar do numero reduzido, pode-se observar
que sao estudos respaldados pelo fato de que, a maioria, possui muitas citagdes, ou
seja, sao trabalhos reconhecidos pela comunidade cientifica (MACIAS-CHAPULA,

1998).

QUADRO 2 Portfélio de artigos selecionados a partir das palavras drought,
mitigation e semiarid

Autores Numero
Titulo do artigo de
citacoes
LeHouerou, H. N. Climate change, drought and desertification 202
Morton, J.; Barton, D. Destocking as a drought-mitigation strategy: Clarifying 14
rationales and answering critiques
Caravaca, F.; Alguacil, M. D.; | Use of nitrate reductase activity for assessing 17
Diaz, G.; Roldan, A. effectiveness of mycorrhizal symbiosis in
Dorycniumpentaphyllum under induced water deficit
Mamede, G. L.; Araujo, N. A. | Overspill avalanching in a dense reservoir network 26
M.; Schneider, C. M.; de.
Araujo, J. C.; Herrmann, H. J.
Ma, W.;Hafeez, M.; Rabbani, | Retrieved actual ET using SEBS model from Landsat-5 18
U.; Ishikawa, H.; Ma, Y. TM data for irrigation area of Australia
Sheng, M.; Hamel, C.; Cropping practices modulate the impact of glyphosate on 6
Fernandez, M. R. arbuscularmycorrhizal fungi and rhizosphere bacteria in
agroecosystems of the semiarid prairie
Ma, W.; Hafeez, M.; Ishikawa, | Evaluation of SEBS for estimation of actual 8
H.;Ma, Y. evapotranspiration using ASTER satellite data for
irrigation areas of Australia
Abbas, F.; Ahmad, A.; Safeeq, | Changes in precipitation extremes over arid to semiarid 4
M.; Ali, S.; Saleem, F_; and subhumid Punjab, Pakistan
Hammad, H. M.; Farhad, W.
Manalil, S.; Flower, K. Soil water conservation and nitrous oxide emissions from 0
different crop sequences and fallow under
Mediterranean conditions
Ault, T. R.; Cole, J. E;; Assessing the Risk of Persistent Drought Using Climate 30
Overpeck, J. T.; Pederson, G. | Model Simulations and Paleoclimate Data
T.; Meko, D. M.
Fonte: Elaboracao propria de acordo com dados obtidos no site Web of Science
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CONCLUSOES

A andlise da producao do conhecimento sobre “mitigacdo das secas” permitiu
identificar trés abordagens distintas entre os documentos pesquisados: i) a
abordagem da mitigagcdo na perspectiva das mudancas climaticas, enfatizando a
vulnerabilidade e a capacidade de adaptacdo da populagdo, ii) a abordagem mais
empirica, voltada para os impactos socioeconémicos das secas (nesse grupo de
documentos percebe-se a sensibilidade dos pesquisadores as condicoes
enfrentadas pelos paises africanos) e iii) a abordagem mais teérica, que prioriza a
modelagem climatica. Em se tratando de mitigacdo ha escassez de estudos voltados
para questdes envolvendo governanca, avaliacdo de politicas publicas para
enfrentamento das secas e participacao da populagdo em processos decisorios.

Além disso, foram encontrados poucos estudos voltados para as regides
semiaridas, apesar das projecoes de intensificacdo das secas nessas areas nos
proximos anos. Esses aspectos certamente podem orientar pesquisas futuras.

Além da proposicao de novos topicos de pesquisa o artigo contribuiu para a
identificacdo dos autores mais produtivos e para ressaltar a baixa conexao entre
aqueles que estudam a mitigacdo das secas. Essa falta de integracdo ou
colaboracgéao cientifica entre os pesquisadores pode ser um fator inibidor de avangos
qualitativos nessa tematica seja em escala global ou regional.

Como a maioria das analises bibliométricas, este estudo tem algumas
limitacoes que o tornam de natureza preliminar e exploratéria: i) a impossibilidade de
adocao de uma base de dados de abrangéncia global, capaz de incorporar todos os
documentos publicados na tematica do estudo, ii) a impossibilidade de aprofundar a
discussdo de todos os assuntos levantados nos documentos selecionados, mais
especificamente dos impactos provocados pelas pesquisas e a iii) predominancia de
indicadores quantitativos que impedem analises como a contribuicdo dos paises e
autores mais produtivos para a minimizacao dos impactos das secas. Assim, como
sugestao de novos estudos, propde-se uma analise bibliométrica com a inclusdo de
documentos de bases nacionais e internacionais, a inclusdo de outros indicadores
bibliométricos como o nimero de co-citagdes, bem como analises pontuais sobre os
desdobramentos e impactos da producéo cientifica sobre mitigacdo das secas.
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