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RESUMO

A vegetacao ciliar desempenha importante funcao ambiental, mais especificamente
na manutencdo da qualidade de agua, na estabilidade dos solos das areas
marginais e na regularizacdo do regime hidrico. Essas formagbes florestais sao
consideradas areas de protecao permanente (APP) pela Lei 1265/2012 que instituiu
o Cobdigo Florestal Brasileiro. No municipio de Gurupi-TO nas localidades da
Universidade Federal do Tocantins, existe uma area de mata ciliar, as margens da
represa, que esta degradada e necessita ser recuperada. Foi realizado entdao um
diagnéstico ambiental, “Check-list”, matriz de interacdo e rede de interacdo e foi
observado que os impactos mais significativos foram perda da biodiversidade e
alteracado qualitativa da agua. Entre as medidas necessarias para mitigacdo dos
danos estdo: a supressdo da vegetacao exotica, manejo do solo e revegetacao da
area.

PALAVRAS-CHAVE: Area degradada, impacto ambiental, represa.

ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL DEGRADATION OF RIPARIAN FOREST
DAM FEDERAL UNIVERSITY OF TOCANTINS, GURUPI-TO

ABSTRACT
Riparian forests play an important environmental role, mainly in the maintenance of
water quality, in the soil stability of marginal areas, and in the regularization of the
water regime. The riparian forests are considered permanent protection areas (APP)
by Law 1265/2012 that established the Brazilian Forest Code. In the municipality of
Gurupi-TO, in the localities of the Federal University of Tocantins, a degraded area of
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ciliary forest exists along the banks of the dam, an it needs to be recovered. An
environmental diagnosis, a "Check-list", an interaction matrix and an interaction
network were carried out and it was observed that the most significant impacts were
loss of biodiversity and altteration of water quality. Among the measures needed to
mitigate the damages are: removal of exotic vegetation, management of the soil and
revegetation of the area.

KEYWORDS: Degraded area, environmental impacto, dam.

INTRODUCAO

Existe ha mais de um século no Brasil a preocupagcdo com a reparacao de
problemas ambientais causados pelo homem no meio ambiente. Contudo, s6 na
década de 1980, a partir do desenvolvimento da Ecologia da Restauracdo como
ciéncia, que o termo Restauracao Ecoldgica passou a ser claramente definido e a
partir de entdo utilizado mundialmente (FRANCO, 2013).

Neste contexto, uma area que vem merecendo destaque € a das matas
ciliares, regides de grande importancia ambiental, mas vém sendo degradadas em
todo Brasil. As matas ciliares, localizadas as margens de cursos de agua (rios, lagos,
nascentes, etc), sao formacbes florestais que exercem importante funcdo na
estabilidade dos solos das areas marginais, na regularizagdo do regime hidrico e na
manutencdo qualitativa de agua. Além disso, essas formacdes vegetais facilitam o
deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populagdes de espécies animais e
vegetais, pois funcionam como corredores ecoldgicos que ligam fragmentos
florestais (ROCHA et al., 2014).

Entre os inumeros fatores que tém contribuido para a degradacdo dessas
areas, destacam-se os desmatamentos e os incéndios. Segundo Paula et al. (2012),
construgdes de barramentos também vém gerando impactos em ambientes ciliares,
pois causam diversas mudangas no meio fisico e nas relagdes da fauna e da flora,
refletindo negativamente no ecossistema dos locais onde s&o instalados.

Estas faixas de vegetacdo que margeiam os corpos hidricos foram
classificadas no Cdédigo Florestal Brasileiro desde 1965 como area de protecao
permanente (APP), tornando-as protegidas por lei (MARTINS, 2013). Assim, toda a
vegetacao natural, existente ao longo das margens dos rios e ao redor de nascentes
e de reservatérios, deve ser preservada e recuperada (AMBIENTE BRASIL, 2015).

A restauracao destas areas pode ser realizada por meio da regeneragao
natural, quando o local possui resiliéncia, ou seja, presenca de propagulos originais
(parte vegetativa e bancos de sementes no solo), condicdes edafoclimaticas, entre
outras caracteristicas. Todavia, em situacédo onde a area nao apresenta resiliéncia, a
restauracado deve ser realizada através de interferéncia antropica direta: plantios de
mudas, semeadura direta ou partes vegetativas (IBAM, 2015).

Para que a recuperacao dessas areas ser eficaz, € necessario fazer um
diagnéstico ambiental da situacdo em que a area se encontra, com intuido de
caracterizar os impactos existentes, para escolher a metodologia de recuperacéo
mais viavel ambiental e economicamente e que conduza a resultados satisfatérios.
Logo, estudos sobre técnicas de diagndstico ambiental sao indispensaveis a fim de
obter e aperfeicoar metodologias de anélise de impactos, que resultem na melhor
escolha de recuperagdao para a area. Portanto, este estudo teve como objetivo
diagnosticar os impactos na mata ciliar da represa da Universidade Federal do
Tocantins e, através dos resultados, propor medidas mitigatérias.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foi realizado no Estado do Tocantins, no municipio de Gurupi, nas
localidades do campus da Universidade Federal do Tocantins (UFT), a area de
estudo esta situada as margens da represa da Universidade, sob as coordenadas
UTM 11°44°32,5 S” e 49°02'59,6” W (Figura 01). O clima da regiao é umido com
moderada deficiéncia hidrica no inverno, precipitacdo média anual de 1550 mm e
temperatura do ar média anual de 27,5°C (SEPLAN, 2012).
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FIGURA 1: Localizacao da area de estudo. Fonte: Google imagens, Google Earth.

A represa foi construida com o barramento do cérrego Agua Franca no ano
2000. O corpo hidrico faz parte da Bacia do Rio Santo Antdnio, incluida no Sistema
Hidrografico do Rio Tocantins. A vegetacao é pertencente ao dominio Cerrado.

Inicialmente o rio Santo Ant6nio possuia a largura de 30 m e com o
barramento passou a ter em torno de 130 metros de largura, 3 ha. Segundo a Lei n®
12.651, de 25 de maio de 2012, que instituiu o Cdédigo Florestal brasileiro, a largura
da faixa de mata ciliar a ser preservada esta relacionada com a largura do curso
d'agua. Logo, para reservatérios em zona rural com area menor do que 20 ha, como
o corpo hidrico em estudo, a faixa deveria ser de 50 metros ao redor do espelho
d’agua (BRASIL, 2012).
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FIGURA 2: Area a ser recuperada (vermelho), em relagéo a represa (amarelo).
Fonte: Google Earth

Metodologia

Realizou-se visita a area durante o0 més de novembro de 2015, com o objetivo
de realizar diagndstico ambiental da area, foram verificadas acdes degradantes na
area resultando em impactos ambientais. Foram feitos registro fotografico e
levantamento de dados pertinentes a caracterizagdo da area.

A listagem das agbes degradantes e dos impactos ambientais visualizados na
area foi feita segundo a metodologia de “Check-list”, na modalidade descritiva, citada
por Sanchez (2008), que se baseia na identificacdo, na listagem dos danos
ambientais referente aos meios abibtico, bidtico e socioecondmico e descricdo de
como estes foram observados.

Com base no “check-list”, realizou-se uma rede de interacdo dos impactos,
materializada em fluxograma, que possibilita reconhecer impactos diretos e indiretos,
através de uma sucessao de impactos ambientais decorrentes de cada acéo
impactante (CREMONEZ et al., 2014).

Posteriormente foi feita a qualificacdo e a quantificacdo dos impactos listados
pelo “check-list”, pelo método da matriz Leopold, et al. (1971) adaptava por Sanchez
(2008), em cada impacto e analisando de acordo com seus efeitos nos meios
abidtico, bidtico e socioeconémico. Os critérios utilizados para qualificagdo foram os
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n® 001/86: Ordem (Direto ou indireto),
Plastica (Reversivel ou Irreversivel), Valor (Positivo ou Negativo), Dindmica
(Temporario, Permanente ou Ciclico), Tempo (Imediato, Curto Prazo ou Longo
Prazo) e Espago (Local, Regional ou Nacional) (BRASIL, 1986).

Os parametros escolhidos para andlise quantitativa foram magnitude e
importancia (Quadro 1). A importancia refere-se ao grau de influéncia que o impacto
tem sobre a qualidade ambiental local, que pode ser importante, muito importante,
nao importante e desprezivel. A magnitude refere-se a intensidade do impacto em
um especifico fator ambiental, que pode ser pequeno, médio e grande (MARTINS,
2013).
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QUADRO 1: Parametros quantitativos usados para avaliacdo dos impactos
ambientais diagnosticados.

IMPORTANCIA MAGNITUDE
Importante > Nao existe 0
Muito importante >> Probabilidade de ocorréncia 1>=x<3
Nao importante < Média magnitude 3>=x<5
Desprezivel << Alta magnitude 5>=x<7

Fonte: Sanchez (2008)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em concordancia com as dimensdes da represa e com as disposicoes da lei
1265 de 2012 consultada, que instituiu o Cédigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012),
a area de mata ciliar da area de estudo deve ser de 50 metros ao redor do espelho
d’agua, para que sejam restaurados 0s servicos ecossistémicos prestado por essas
areas marginais. Na Figura 2, observa-se a area que deve ser recuperada.

Através da metodologia de “Check-list” foram encontrados os seguintes
aspectos ambientais:

. Desmatamento;

. Plantas exdéticas;

. Processo de assoreamento;
. Erosao acelerada.

Na area de estudo foi observado que boa parte do solo estava descoberto
devido a retirada da vegetacdo (Figura 3). O desmatamento tem muitas
consequéncias negativas para o meio biético e abiotico (solo, a agua, a fauna, flora
e etc). Com a supressao da protecao natural fornecida pela vegetacao, o solo fica
exposto e 0s processos erosivos sao acelerados, gerando entre outras
consequéncias a diminuicdo da serapilheira, perda de umidade e nutrientes, morte
de micro-organismos do solo, desestruturacdo, compactacdo do solo e reducao da
fertilidade (NERES et al., 2015).
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FIGURA 3: Area com escassa vegetacao nativa resultante do desmatamento. Fonte:
Autores

Na é&rea de estudo foram observados acelerados processos erosivos,
ocasionados pela supressdo da vegetacdo nativa, que expOs o0 solo a acao de
agentes erosivos. Além disso, a circulagdo de maquinas agricolas, utilizadas na
universidade, contribuiram para esse aceleramento causando compactacao do solo,
o que dificulta o restabelecimento da vegetacdo nativa. Dessa maneira, 0s
processos de conducdo e deslocamento de elementos do solo (particulas soélidas,
constituintes organicos e inorganicos) sao favorecidos e ocorre a lixiviacao desses
materiais até os corpos hidricos préximos, o que causa assoreamento dos sistemas
aquaticos (SARI et al., 2013).

Foi diagnosticado no local o processo de assoreamento da agua da represa,
pois havia presenca de sélidos suspensos em abundancia na margem e uma
elevacao na turbidez (diminuicdo da transparéncia). Segundo Araujo et al. (2010) a
antropizacao acelera os processos naturais de desgaste e perda do solo. Os
modelos de uso da terra, os desmatamentos, as queimadas, o transito de maquinas
agricolas, a auséncia de manejo agricola adequado do solo, a monocultura
extensiva; estao entre os as acdes promotoras da erosao.

As plantas exédticas encontradas na area pertencem ao género brachiaria e
possuem crescimento bem distribuido em toda area, o que dificulta o crescimento de
espécies nativas. A causa da presenca do banco de sementes desse tipo de
graminea exética é devido ao histérico de uso da area. Antes da utilizacdo do
espaco como universidade, a area era propriedade rural que possuia area de
pastagem. Além disso, as espécies invasoras possuem um banco de sementes bem
resistente a diversos tipos de intempéries, facil adaptacédo a variados tipos de solos,
sao pouco exigentes quanto a qualidade fisica e quimica do solo, ndo apresentam
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problemas de doencas e nao necessitam de estabilidade ambiental como as
espécies nativas (REIS et al., 2015).

O desmatamento para a construcdo da represa associado a auséncia de
iniciativas para recompor a area riparia formada apdés o alagamento da area,
causando a exposicao da area, foi o ponto de partida dos impactos gerados na area
e consequentemente a geracao dos processos descritos acima (Figura 4).

|
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FIGURA 4: Fluxograma dos fatores ambientais diagnosticados na area e os
respectivos impactos.

A exposicdo do solo gera maior susceptibilidade ao crescimento de plantas
exéticas e maior susceptibilidade a erosao, o que contribui para a lixiviagao do solo,
gerando perda de nutrientes e da umidade do solo e por conseguinte a morte dos
micro-organismos e infertilidade do solo. Além disso, essa susceptibilidade a erosao
cria a possibilidade de formacao de vogoroca, podendo gerar interrupgdo do fluxo
hidrico.

A rede de interacdo possibilitou melhor visualizacdo dos efeitos
desencadeados pelas agdes geradoras de degradacdao nos meios fisico-quimico,
biético e socioeconémico. Assim, foi possivel identificar com mais clareza os
impactos ambientais para a andlise qualitativa, quantitativa e proposicao das
medidas mitigatérias. Essa analise foi materializada na matriz de Leopold, adaptada
por Sanchez (2008), uma para analise qualitativa (Quadro 2) e outra para analise
quantitativa (Quadro 3).
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QUADRO 2: Matriz qualitativa dos impactos.

Meio bidtico Meio abibtico Meio socioecondmico
IMPACTOS Fauna Flora Agua Solo Necessidade Con_forto
de agua |ambiental
Perdada | D.N,P, | D,N, P, DC’IL\"FF;’ D,N.P. |ILN.P,MP,| D N,P,
biodiversidade | IM, R, LO|IM, R, LO R’G IM, R, L R .LO IM, R, LO
Cc;gscg‘r’f::’ D’F',\"Ff’ D, N, P, %IF’,\"FI’ D.N.P, | LN, T.MP,| IN,P,
pla 7 |IM, R, L '’ | CP,R, LO R, LO CP, R, LO
Exaoticas L LO
Erosio do soig| NP | DANP R DN N PGP LN P,
LP, R, LO|IM, R, L R’G " IM,R, L R, RG MP, R, LO
Alteragdoda | D,N,P, | D,N, P, [D,N, P
. T e s 0 DN, P D,N, P I,N, P
qualidade da CP, R, CP,R, | IM,R, 'S o D o o)
sgua LO LO RG IM, R, RG| CP,R,RG | CP,R, LO

Legenda: D: Direta; I: Indireta; N: Negativo; P: Positivo; T: Temporario; PE: Permanente; IM:
Imediato; CP: Curto Prazo; MP: Médio Prazo; LP: Longo Prazo; LO: Local; RG: Regional; IR:
Irreversivel; R: Reversivel.

A qualificacdo denotou que os impactos encontrados nao causaram nenhuma
influéncia positiva em nenhum dos meios. A maioria dos impactos encontrados sao
diretos, ou seja, sdo notados em curto espaco de tempo apdés as acdes de
degradacao serem realizadas. Os impactos avaliados na area sao considerados
reversiveis, ou seja, podem ser eliminados mediante intervengao antrépica e os seus
efeitos mitigados. Com base nas informac6es adquiridas foi realizada a analise
quantitativa dos impactos, que é apresentada no quadro 3 abaixo.

QUADRO 3: Matriz de Caracterizacao Quantitativa

Impactos Magnitude | Importancia
Perda da biodiversidade 7 >>
Crescimento de plantas Exoticas 5 >
Erosdo do solo 5 >
Alteracao qualitativa da agua 7 >>

A perda da biodiversidade e a alteracdo da qualidade da agua exercem maior
grau de influéncia na area, o que gera efeitos mais significativos na qualidade
ambiental local. Além disso, esses impactos demostram ter maiores efeitos em todos
0s compartimentos analisados, por possuirem maior magnitude e importancia em
relacdo aos outros impactos (quadro 3).

Diante dos dados coletados e dos impactos analisados observou-se que a
area necessita de intervencdo, de acbes que reparem os danos causados e
reabilitem a area. As intervencdes resultaram em medidas mitigadoras corretivas,
que constitui em recompor a situacdo anterior aos processos degradantes sobre os
meios através de acbes de eliminacao dos fatores geradores do impacto (MARTINS,
2013).

Apbés a andlise de dados, verificou-se que as medidas mitigadoras
necessarias para a restauragao da area sao:

1. Supresséao da vegetagao exotica;
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2. Manejo do solo;
3. Revegetacéo da area.

Algumas metodologias para revegetacao de area degradada sao baseadas no
modelo de plantio sucessional. Este baseia-se na premissa de que a introducao de
espécies tolerantes a sombra (pioneiras) crescem e geram sombra, criando um
microssitio favoravel, desenvolvimento de um sub-bosque formado por espécies
mais tolerante a sombra (n&o pioneiras), que as substituirdo apds a senescéncia ao
longo do tempo. Nesse modelo, o plantio de pioneiras e de ndo pioneiras pode ser
realizado simultaneamente ou em diferentes épocas; através de semeadura direta
ou pelo plantio de mudas.

O sucesso do modelo sucessional vem da efetiva protecdo do solo contra
processos de erosdao e consequentemente do curso d’dgua, evitando o
assoreamento. Além disso, o plantio sucessional congrega a recuperacao de fatores
indispensaveis para a sustentabilidade de espécies, a ciclagem de nutrientes, a
atracdo e manutencao da fauna etc (MARTINS, 2013).

Outra vantagem deste modelo com o plantio de pioneiras € que o solo
formara acumulo de serapilheira e hiumus, ambiente propicio para receber a chuva
de sementes que chegara por dispersdo, favorecendo a germinacdao € o
desenvolvimento de espécies e dara inicio ao processo de sucessao vegetal que
culminard na restauracdo da area degradada ap6s um certo tempo (MARTINS,
2013).

O estudo de Barbosa (2002) confirmou que este modelo sucessional favorece
a rapida cobertura do solo e garante a auto-renovacao da floresta. Fontana e
Bldndchen (2015) observaram que através da aplicacao do modelo sucessional, a
regeneracao natural teve aumento significativo na riqueza de plantas.

Conforme Martins (2013) é importante que sejam plantadas espécies
pioneiras nativas da regido, pois o plantio de nativas de outros locais, mesmo que
pertencentes ao mesmo pais, pode ter como consequéncia varios impactos
negativos, entre estes a formacao de floresta com baixa capacidade de se auto-
sustentar.

CONCLUSAO
. A area de estudo localizada na Universidade foi degradada devido a
construgdo da represa.
. Foram observados impactos significativos na area, porém passiveis de serem
recuperados.
. Os impactos com maior magnitude e importancia observados foram perda da
biodiversidade e alteracao da qualidade da agua.
. As medidas corretivas indicadas para a restauracao da area sao: supressao

da vegetacdo exdtica, manejo do solo revegetacdo da area através do modelo
sucessional.
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