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RESUMO

O presente trabalho apresenta o diagnostico ambiental da nascente do coOrrego
Mutuca, localizado no municipio de Gurupi - TO. Para o estudo foi considerada a
area de preservacdo permanente da nascente, com raio de 50 metros. Os impactos
presentes na area foram listados e classificados de acordo com a magnitude e
importancia, utilizando o meétodo “check-list” e a matriz de interagdo. Foram
propostas medidas mitigadoras corretivas para recuperacdo da area, que possui
elevado nivel de degradagdo. Os resultados mostraram que 0S maiores impactos
quantificados foram nos aspectos bidticos do ambiente, necessitando do isolamento
da area para tornar possivel a regeneracdo natural e a intervencao antropica para
intensificar essa regeneracao.

PALAVRAS-CHAVE: impacto ambiental, preservacgéo, recuperacao.

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT AND INDICATION OF MITIGATI ON
MEASURES FOR THE SOURCE OF SOURCE MUTUCA STREAM IN GURUPI-TO

ABSTRACT

This paper presents the environmental assessment and indication of mitigation
measures for the source of the Mutuca stream, in the municipality of Gurupi - TO. For
the study to be carried out we considered the permanent preservation areas of the
souce, with a radius of 50 meters. The impacts present in the area were listed and
classified according to magnitude and importance, using the check-list method and
the interaction matrix. Mitigation measures have been proposed for recovery of the
area, which is at high level degradation. The results showed that the highest impacts
were quantified in the biotic environmental aspects, requiring isolation of the area to
make it possible for natural regeneration and human intervention and to accelerate
regeneration.
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INTRODUCAO

O Artigo 3° do Coédigo Florestal Federal (Lei n°12.651/2012) define Area de
Preservacdo Permanente (APP) como: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populacbes humanas
(BRASIL, 2012).

Dentro das &reas de preservacado permanente ao entorno de cursos d’agua,
encontram-se as matas ciliares, que sdo de fundamental importancia para a
conservagao. FELFILI et al.,, (2000) ressalta que “essa vegetacdo protege as
margens dos corpos d’agua, evitando seu assoreamento, regularizando sua vazéao e
fornecendo abrigo e alimento para a fauna nativa”.

A auséncia da mata ciliar permite que a agua da chuva escoe sobre a
superficie, diminuindo o nivel de infiltragdo e armazenamento no lencol freatico,
reduzindo as nascentes, 0s cOrregos, 0s rios e 0s riachos, e tem como consequéncia
a escassez de agua. A vegetacdo das matas ciliares protege as margens de rios e
mananciais, evita a perda de umidade do solo, a erosdo e o assoreamento, abastece
as nascentes e ainda mantém a umidade do ar, langando vapor na atmosfera e
favorecendo o retorno da agua em forma de chuva (RIBEIRO, 2013).

O uso exploratério inadequado das matas ciliares destinou-se a morte de
nascentes em todo o mundo, ressaltando - se o Brasil, assim € preciso tomada de
medidas que coibam acbes humanas e que diminuam a degradacdo, que esti
alterando prejudicialmente a quantidade e qualidade da agua potavel (CERQUEIRA
& SILVA, 2011).

O aumento do desmatamento principalmente nas matas ciliares e a ocupacéo
desordenada das cidades compreendem parte dos problemas relacionados a
escassez de 4&gua, tornando-se necessario a elaboragcdo de projetos que
contemplem a conservacdo e recuperacdo de ambientes degradados a fim de
conservar 0s recursos hidricos e manter sua qualidade dentro dos limites permitidos
pela lei (CERQUEIRA et al. 2013). Quando as nascentes encontram-se degradadas
€ necessario estratégias de recomposicdo do ecossistema natural (FARIA et al.,
2012).

Para a avaliagdo do nivel de degradacao local pode ser utilizado o diagndstico
ambiental, que compreende na descricdo e analise das condicdes ambientais
presentes na area de estudo na situacdo atual, podendo ser feita com o
levantamento de componentes e processos do meio ambiente fisico, bidtico e
antrépico e de suas interagdes.

Segundo DIODATO (2004) o diagnéstico ambiental é a base inicial de dados a
partir dos quais serdo desenvolvidas as fases seguintes, sendo 0s impactos
classificados como positivos ou negativos, quando negativos, sao propostas
medidas mitigadoras, que visam diminuir seus efeitos. TOMMASI (1993) ressalta que
“a rede de interacdes permite identificar acdes e interrelacdes; e que a matriz de
interacdo € um dos métodos mais utilizados em estudos de impacto ambiental”.

Este estudo teve por objetivo realizar o diagnéstico ambiental da nascente do
cérrego Mutuca, apresentar a listagem dos impactos ambientais encontrados na
area de estudo, quantificar os impactos e propor medidas mitigadoras para a
recuperacdo do ambiente.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em fevereiro de 2015, na nascente principal do Cérrego
Mutuca, localizada no Setor Residencial Daniela do municipio de Gurupi, Tocantins.
A extensdo do Corrego Mutuca percorre pela cidade até desaguar no Corrego Agua
Franca que fica nas imediacdes da Universidade Federal do Tocantins (UFT). As
margens do Carrego foi construido no ano de 2004 um parque com nominacao de
Parque Mutuca, que atualmente é considerado o cartdo postal da cidade, utilizado
pela comunidade para atividades de lazer, esporte e caminhadas, além de servir
como espaco para shows e eventos culturais.

Para a coleta de dados foi utilizado receptor movel de sistema de
posicionamento global (GPS), fita métrica, camera fotografica e caderno para
anotacdes. As coordenadas geograficas foram Latitude: 1143'58.2” S e Longitude:
4829'52.4" W. O olho d’agua possui aproximadamente 2 metros de profundidade
por 6 metros de largura e raio de 50 metros de area de preservagdo permanente,
totalizando 0,7853 hectares, delimitada na cor vermelha na figura 01.

4

Nascente Corrego:Mutuca

FIURA 01: eIimitagéo da Area de Preservacdo Permanente da Nascente
do Cdrrego Mutuca e localizagdo da respectiva Nascente.
Fonte: Google Earth 2013.

Para definicdo da area de preservacdo permanente, ao entorno da nascente foi
delimitado o raio de 50 metros, disposto no Art. 4° da Lei n° 12.651, de 25 de maio
de 2012, onde se considera Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros. Avaliou-se também a éarea de influéncia da APP do Cdrrego
Mutuca, que é composta por um loteamento residencial.

Na visita a campo realizou-se o levantamento dos impactos ambientais,
consulta na literatura para adotar-se uma metodologia adequada de estudo da area
e identificacdo das atividades geradoras, empregando-se a listagem de fatores e
impactos ambientais presentes no local. Esse levantamento ocorreu por meio de
aplicacao de “check-list” descritivo.
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Para aplicacdo do método “check-list” fez-se uso de uma listagem simples de
atividades impactantes ocorridas na area, com a identificacdo e enumeracdo dos
impactos observados em campo, baseando -se na literatura de SANCHEZ (2008).
Os tipos de impactos ambientais foram caracterizados de acordo com a Resolucéo
do CONAMA n° 001/86, com os seguintes atributos (CONAMA, 1986):

- Critério de ordem: direto (D), quando é gerado por uma determinada acdo,
relacdo de causa e efeito; ou indireto (ID), quando a acdo provoca
indiretamente um impacto, resultante de uma reacdo secundéaria em relacéo a
acédo, ou quando é parte de uma cadeia de reagdes.

- Critério de valor: positivo (P), resulta na melhoria da qualidade de um fator ou
parametro ambiental; negativo (N), quando causa dano a qualidade de um fator
ou parametro ambiental.

- Critério de dindmica: temporario (T), possui duracéo limitada; permanente (PE),
ndo cessa num periodo de tempo conhecido, permanecendo mesmo apds
cessar a a¢ao; ciclico (C), quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo
determinados.

- Critério de tempo: curto prazo (CP), o efeito de faz sentir no momento em que
se da a acdo; médio prazo (MP), aquele cujo efeito se faz sentir apenas algum
tempo apds ter-se dado a acao; longo prazo (LP), muito tempo apés ter-se
dado a acdo.

- Critério da plastica: reversivel (R), retorna as condi¢cbes originais depois de
cessada a acao; irreversivel (IR), quando o fator ou pardmetro ambiental
afetado nédo retorna as suas condi¢fes originais depois de cessada a acao.

- Critério de espaco: local (LC), seus efeitos se fazem sentir apenas nas
imediacdes do sitio onde se da a acao; regional (RG), quando seus efeitos se
fazem sentir além das imediag@es do sitio onde se d4 a acdo abrangendo uma
determinada regido; estratégico (E), quando seus efeitos tem interesse coletivo
ou se fazem sentir a nivel nacional.

Para avaliacdo quantitativa adaptou-se a matriz de interacées com as andlises
da magnitude e importancia. A matriz de LEOPOLD et al. (1971) € um dos métodos
mais utilizados e é adaptada a diversas utilizagbes em variedades de areas
impactadas, permite uma rapida identificacdo dos problemas ambientais envolvidos
na area, sendo bastante abrangente por envolver aspectos fisicos, biolégicos e
sécio-econdmicos. Os fatores ambientais sdo discorridos em um quadro,
enumerados horizontal e verticalmente de acordo com a magnitude e importancia,
variando os valores de 1 a 10.

Algumas desvantagens sdo apresentadas pela matriz de LEOPOLD et al.
(1971), como exemplo, ndo permite avaliar a frequéncia das interacfes, nem fazer
projecbes no tempo e apresenta grande subjetividade, sem identificar impactos
indiretos nem de segunda ordem. Para remediar essa desvantagem, montou-se a
rede de interacdo, que permite identificar impactos indiretos, apresentados em forma
de diagramas da sucessao de impactos, através de conexdes entre os indicadores,
desencadeados por um impacto ambiental direto.

Apos a identificacdo e quantificacdo dos impactos ambientais da APP do
Codrrego Mutuca, as medidas mitigatdrias foram propostas como melhor caminho
para a recuperacéao da area.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Os principais impactos ambientais observados na éarea, apresentados e
classificados no “check-list” foram: desmatamento, compactacdo do solo, erosao,
assoreamento, presenca de espécies exoticas invasoras, contaminacdo do corpo
hidrico e recuo da fauna (Figura 02).

Tipos de
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FIGURA 02: Classificagdo dos impactos observados na area. D: Direta; ID:
Indireta; P: Positivo; N: Negativo, T: Temporario; PE:
Permanente; C: Ciclico; CP: Curto prazo; MP: Médio prazo;
LP: Longo prazo; R: Reversivel; IR: Irreversivel; LC: Local;
RG: Regional; E: Estratégico. Fonte: Elaborada pela propria
autora.

Os impactos ambientais foram relatados com base na Resolugdo Conama n°
001/86, que define “impacto ambiental como qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas, etc.”

O desmatamento, impacto ambiental de ordem direta, tem consequéncias
negativas tanto para o solo, quanto para a agua e a fauna. Com a retirada da
vegetacdo natural, o solo fica exposto e fragil, afetando a protecdo natural fornecida
pela cobertura vegetal, tendo como principal consequéncia a desestruturacdo do
solo e diminuic&o da serrapilheira (Figura 03).
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FIGURA 03: Area com pouca vegetacdo
nativa, devido ao desmatamento.

A erosdo do solo encontrada na area de estudo foi do tipo de erosdo em
vocgorocas, ocasionada pelo transporte do solo, pela agua ou pelo vento, devido o
solo estar descoberto. RIBEIRO (2012) relata que “os impactos no solo interferem
negativamente em todas as suas caracteristicas (fisico-quimicas e biolégicas)”. A
remoc¢do das camadas superficiais expde areas mais frageis do solo, eliminando a
protecdo natural fornecida pela matéria organica e pela vegetacdo. Como
consequéncia, toda a dindmica acaba sendo alterada, com perda da qualidade e
perda fisica das particulas do solo, ocasionando erosao (Figura 04).

i

FIGURA 04: Erosao em voéorocas.

O recuo da fauna é consequéncia da retirada da vegetacdo nativa, diminuindo
a fonte de alimentos e locais para abrigo, o que resulta na diminuicdo da dispercéo
zoocorica das sementes e dificulta a regeneracéo natural. O assoreamento do curso
d’agua, com a retirada da cobertura vegetal as particulas de solo sdo arrastadas
para o corpo hidrico, ocasionando o assoreamento do Corrego. A presenca de
espécies exoticas invasoras atrapalha na germinacdo das espécies nativas, por
estarem competindo com elas (Figura 05).
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FIGURA 05: Prsenga de
espécies exoticas invasoras.

A contaminacdo do corpo hidrico € consequéncia da disposi¢cédo indevida de
residuos solidos préximo a nascente. Esses residuos sdo arrastados pelas
enxurradas até a nascente, ocasionando a polui¢cdo da agua (Figura 06).

FIGURA  06: Residuos
sélidos depositados préximo
a nascente.

Segundo LEOPOLD et al. (1971), os impactos apresentam dois atributos
principais: a magnitude - grandeza, em escala espacial e temporal, de um impacto -
e importancia - intensidade do efeito relacionado com um dado fator ambiental, com
outros impactos ou com determinadas caracteristicas.Com 0s impactos
classificados, foi elaborada a matriz de LEOPOLD et al. (1971), como mostra a figura
07.
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Bidtico Fisico
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FIGURA 07: Matriz de Interacdo, baseada no modelo de
LEOPOLD et al., (1971).

Os maiores impactos quantificados foram nos aspectos fauna e flora, com os
valores médios 7,0 para magnitude e 6,5 para importancia e os menores foram nos
aspectos fisicos do solo, com os valores médios 6,66 para magnitude e 5,66 para
importancia. O solo foi menos afetado por ndo ser tdo impactado pelos danos
causados devido a presenca das espécies exoticas invasoras, porém as mesmas
proporcionaram maiores danos a flora, com a competicdo por nutrientes do solo e
espaco, impedindo a germinacdo das espécies nativas.

RIZZETI et al., (2014) utilizaram a rede de interacdo como método de
exposicdo dos impactos ambientais observados em sua érea de estudo, destacaram
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gue os fluxogramas sao uns dos mais utilizados para a representacao desta cadeia
de interacdo. A rede de interagdo organiza-se na sequéncia de efeitos provocados
por uma acao, iniciando-se pelo desmatamento, impacto de ordem direta, que incita
todos o0s outros impactos indiretos, como o recuo da fauna. A perda da
biodiversidade acarreta a alteracdo do microclima, que implica no aumento da
temperatura, reducdo da serrapilheira, afeta a regeneracdo natural e ocorre a
predominéncia de espécies exoticas invasoras. Como consequéncia da exposi¢cao
do solo esta o escoamento superficial que causa a erosao e o arraste de particulas
de solo para o corpo hidrico, que por sua vez desencadeia no assoreamento, a
perda de nutrientes do solo e a contaminacao da nascente (Figura 08).
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FIGURA 08: Fluxograma dos impactos ambientais da nascente do Cdrrego
Mutuca, Gurupi - TO.

A area de estudo ndo possui resiliéncia, o que mostra a necessidade de
intervencdo antropica para auxiliar na sua regeneracao. As medidas mitigadoras tem
por objetivo minimizar os impactos quando negativos e potencializad-los quando
positivo (DIODATO 2004). Foram propostas medidas mitigadoras para minimizar os
impactos presentes na area.

CONCLUSOES

Com o estudo da nascente do cérrego Mutuca, observou-se que a area possui
consideravel nimero de impactos ambientais, os quais podem ser recuperados
através de medidas mitigadoras. E necessario acdes antropicas para a recuperacgao
da area de APP. Os maiores impactos observados foram nos aspectos biéticos do
ambiente, fauna e flora.

As medidas mitigadoras de carater corretivo que podem ser utilizadas para a
recuperacdo desta area sdo: a realizacdo de um plano para recuperacdo da area
degradada, o isolamento da area e utilizacdo de barreiras fisicas para conter o
assoreamento, a capina para controlar as espécies exoticas, auxiliando a
regeneracao natural em areas que possuem resiliéncia; o plantio de mudas nativas

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.11 n.21; p. 2832 2015



nas areas sem resiliéncia e acées de educacdo ambiental junto a comunidade para
a conscientizagado quanto a importancia da preservagcao da APP.
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