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RESUMO

A utilizagdo de produtos quimicos, em doses excessivas ou de forma inadequada,
no controle de doencas, pragas e plantas daninhas, tém promovido grandes danos
ambientais, contaminacdo de animais, intoxicacdo de agricultores, entre outros.
Esses fatores fazem com que possa ocorrer desenvolvimento de resisténcia das
plantas invasoras, patdgenos e pragas, surgimento de doengas iatrogénicas,
desequilibrio bioldgico e reducdo da biodiversidade. Buscando alternativas de
controle menos agressivas, extratos de plantas tém sido utilizados com sucesso.
Comparados aos produtos sintéticos, oferecem grandes vantagens como gerar
novos compostos, 0Ss quais 0s patdgenos ndo sdo capazes de inativar, além de
serem menos toxicos, de rapida degradacdo no ambiente, terem amplo modo de
acdo e serem derivados de recursos renovaveis. Os extratos podem apresentar
potencial inseticida, fungicida, herbicida e nematicida, sendo considerados de boa
eficiéncia. A obtencdo dos extratos pode ser realizada através de extracdo a frio, a
guente em sistema aberto e fechado. A utilizacdo de extratos vegetais ressurge
como uma opcédo diferenciada e promissora para 0 manejo integrado em protecao
de plantas. Estes produtos s&do considerados uma alternativa de controle de
fitopatégenos, demonstrando 6étimos resultados, ndo causando maleficios ao meio
ambiente e aos seres vivos.

PALAVRAS-CHAVE: componentes organicos, controle alternativo, moléstias,
patogenos.

USAGE OF VEGETAL EXTRACTS IN PLANT PROTECTION

ABSTRACT
Usage of pesticies in excessive doses or in an inadequate way to control diseases,
pests and weeds, has promoted significant environmental damage, contamination of
animals, intoxication of farmers, among others. These factors lead to occur the
resistance of weeds, pests and pathogens, the appearance of iatrogenic diseases,
biological imbalance and reduction in biodiversity. Seeking less aggressive
alternatives, plant extracts have been used successfully. Compared to synthetic
products, they offer great advantages as generating new compounds, which
pathogens are unable to inactivate, and are less toxic, of rapid degradation in the
environment, they have broad modes of action, and are derived from renewable
resources. It should be emphasized that there are some limitations on its use. The
extracts have potencial as insecticide, fungicide, herbicide and nematicide and are
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considered of good efficiency. The methodologies for obtaining can be achieved
through cold extraction, open and closed hot system. The use of plant extracts
reappears as a promising and unique option for integrated management in plant
protection, being considered as an alternative to control plant pathogens,
demonstrating excellent results without causing harm to the environment and living
beings.

KEYWORDS: organic components, alternative control, diseases, pathogens

INTRODUCAO

O uso de produtos derivados da industria quimica no controle de doencas na
agricultura moderna tem sido questionado pela sociedade, em decorréncia dos
efeitos adversos causados por estes (JAMAL et al., 2008). A utlizagdo de
agrotoxicos para o controle de doencas, pragas e plantas invasoras na agricultura,
tem promovido diversos problemas ambientais, como a contaminag¢ao dos alimentos,
solo, agua, animais, e intoxicacdo de agricultores, entre outros. Pode causar,
também, o desenvolvimento de resisténcia de patdgenos, de pragas e de plantas
invasoras a certos principios ativos dos agrotéxicos; o surgimento de doencas
iatrogénicas (as que ocorrem devido ao uso de agrotoxicos); o desequilibrio
bioldgico, alterando a ciclagem de nutrientes e da matéria organica; a eliminacdo de
organismos benéficos e a reducdo da biodiversidade. O principal fator responsavel
pelos problemas acima mencionados esta ligado ao fato desses produtos serem,
muitas vezes, aplicados em doses excessivas ou de forma inadequada (BETTIOL &
MORANDI, 2009).

A protecdo de plantas realizada com o0 uso de agrotoxicos apresenta
caracteristicas atraentes aos produtores, como a simplicidade de aplicacdo,
previsibilidade, além da necessidade de pouco conhecimento dos processos basicos
do agroecossistema. Para o sucesso da aplicagdo com um fungicida de amplo
espectro é importante o conhecimento de como aplicar o produto, sendo necessarias
poucas informacdes em relagdo a ecologia e fisiologia das espécies, interacdes
biologicas, ecologia de sistemas, ciclagem de nutrientes, entre outras (BETTIOL &
MORANDI, 2009). Tal simplificacdo interessa basicamente a comercializacdo de
insumos que interferem em muitas espécies e, consequentemente, causam O
desequilibrio ambiental e do sistema (BETTIOL et al., 2008).

Na busca de alternativas de controle menos agressivas, tem-se verificado que
muitos dos extratos de plantas apresentam propriedades antifungicas, sendo
utilizados com sucesso no controle de fungos fitopatogénicos (JAMAL et al., 2008;
SILVA et al., 2009). Uma das fungbes das substancias que compdem estes extratos
(metabdlitos secundarios) € fornecer protecdo as plantas contra o ataque de
organismos patogénicos (SILVA et al., 2008).

Na agricultura, os produtos naturais foram amplamente empregados no
controle de pragas e doencas agricolas desde meados do século XIX. J& no inicio
do século XX, produtos com maior toxidez comecaram a ser utilizados. Também
foram utilizados preparados a base de sabdo, boro, enxofre, arsénico e 6leo de
baleia, além das plantas (BOYCE, 1974). Durante o mesmo periodo, 0s primeiros
apelos para substituicdo destes produtos por outros de menor toxicidade foram
realizados, principalmente os arsenicais. O incentivo ao uso de preparados a base
de plantas era notado (DECKER, 1942). No decorrer da Segunda Guerra Mundial,
grandes areas de cultivo de plantas usadas como defensivos naturais foram
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dizimadas ou tiveram seu fornecimento suspenso, 0 que ocasionou uma busca por
outros produtos que pudessem substituir os naturais. Desta forma, teve inicio a fase
dos produtos sintéticos para o controle fitossanitario, o que aparentava ser a solugcéao
para a agricultura mundial, substituindo completamente os defensivos naturais, a
qual contribuiu para que ocorressem grandes mudancas, como 0 aumento das areas
de cultivo, reducdo do numero de trabalhadores nas lavouras e aumento na
produtividade. Praticas agricolas até entdo utilizadas, como a rotacdo e o consércio
de culturas, passaram a ser pouco ou ndo mais utilizadas, principalmente em areas
de cultivo extensivo (BETTIOL & MORANDI, 2009).

Com o passar dos anos, a utilizacdo descontrolada destes produtos fez com
que alguns problemas comecassem a surgir. Quando os produtos perdiam a
eficiéncia, fazia-se a substituicdo por novos agrotoxicos, o que, consequentemente,
dava inicio a um novo ciclo de desequilibrios (MARICONI, 1981). Ainda na década
de 1970, os agrotoxicos sintéticos passaram a ser mais seletivos, com menor
espectro de acdo, bem como menor persisténcia no meio ambiente. Iniciava-se 0
processo de conscientizacdo de que era melhor reduzir a populacdo de pragas e
patdgenos-alvo no periodo de maior incidéncia do que a tentativa de total
erradicacdo e consequente contaminacdo do ambiente e dos alimentos (VIEIRA &
FERNANDES, 1999).

Assim, surgiu a necessidade de resgatar a utilizacdo de substancias naturais,
biologicamente ativas, contra as pragas e patdgenos, bem como a utilizacdo de
controle bioldgico. Outro fator de grande importancia que contribuiu para o interesse
pelas substancias naturais foi o avanc¢o do sistema organico de produgao. Com isso,
houve necessidade de se buscar praticas agricolas de baixo impacto ambiental, que
substituissem os métodos convencionais de controle de pragas e doencas. Sendo
assim, a utilizacdo de extratos organicos é vista como uma grande oportunidade,
reduzindo os riscos de poluicdo e de intoxicacdo de funcionarios e consumidores.
Portanto, as plantas com suas propriedades antagonicas se tornam uma ferramenta
importante junto a area de protecdo de plantas e ao controle biolégico (BETTIOL &
MORANDI, 2009).

METABOLITOS SECUNDARIOS EM PLANTAS

As plantas produzem uma grande e diversa variedade de componentes
organicos, que sao divididos em dois grupos, metabdlitos primarios e secundarios.
Os metabdlitos primarios sdo compostos por uma série de processos envolvidos na
manutencdo fundamental da sobrevivéncia e do desenvolvimento das plantas, como
armazenamento de energia, enquanto o metabolismo secundario possui importante
funcdo para a sobrevivéncia e competicdo no ambiente. Os metabdlitos secundarios
das plantas sdo compostos quimicos ndo necessarios para a sobrevivéncia imediata
da célula, servindo como uma vantagem evolucionaria para a sua sobrevivéncia e
reproducdo (VIZZOTTO et al., 2010), podendo atuar também como pesticidas
naturais de defesa contra herbivoros ou microrganismos patogénicos (JAMAL et al.,
2008).

Os metabdlitos secundarios possuem importantes funcdes ecologicas nas
plantas, como protecdo contra patdégenos e herbivoros, além de &cumulo em 6rgaos
especificos ou em certas fases do desenvolvimento, representando menos de 1% do
total da massa seca da planta. Alguns compostos sdo abundantes em varias
espécies de plantas, tais como os compostos fendlicos. Entretanto, os alcaldides sao
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produzidos por algumas familias ou por determinadas espécies. Aproximadamente
100.000 metabdlitos jA sdo conhecidos e cerca de 4.000 sdo novos, sendo
descobertos a cada ano. Existe uma ampla quantidade de tipos de metabdlitos
secundarios em plantas, podendo ser classificados segundo a presenca ou nao de
nitrogénio na sua composicdo. Os trés grupos de metabdlitos secundarios mais
importantes nas plantas sdo os terpenos (formados através da justaposicdo de modo
sucessivo de isopentenilpirofosfato, dando origem a todos os terpenos, como
monoterpenos, seuiterpenos, diterpenos, triterpenos e tetraterpenos), compostos
fendlicos (derivados dos carboidratos, sdo substancias que possuem ao menos um
anel aromatico e nele pelo menos um hidrogénio que € substituido por um
grupamento hidroxila) e os alcal6ides (derivados dos aminoacidos, principais
constituintes das proteinas, s&o compostos organicos com ao menos um atomo de
nitrogénio em seu anel) (VIZZOTTO et al., 2010).

VANTAGENS E LIMITACOES DO USO DE EXTRATOS VEGETAIS

A principal vantagem relacionada ao uso de extratos vegetais em prote¢céo de
plantas, quando comparados aos produtos sintéticos, deve-se ao fato de gerar
Novos compostos, 0s quais 0s patdgenos ndo se tornaram capazes de inativar, além
de serem menos toxicos, serem degradados rapidamente pelo ambiente, possuirem
um amplo modo de agcédo e de serem derivados de recursos renovaveis (FERRAZ,
2008).

Entretanto, os extratos apresentam algumas limitagbes, como a falta de
controle de qualidade, baixa estabilidade dos compostos organicos presentes nas
solucbes e 0 ndo monitoramento de possiveis substancias toxicas presentes nas
plantas ou resultantes da decomposi¢cao dos produtos durante sua manipulagao.
Tais limitacdes fazem com que seja necessaria a investigacdo mais aprofundada
dos extratos de plantas, bem como o desenvolvimento de produtos com maior nivel
tecnolégico, para que produtores e consumidores possam ter seguranca na
utiizacdo de extratos brutos (SILVA et al.,, 2005). Também s&o limitacdes
relacionadas aos extratos: rapida degradacao (por luz e/ou calor), periodo curto de
viabilidade, disponibilidade de matéria prima, técnicas de extracdo e aplicacdo dos
produtos e a falta de regulamentacdo que estabeleca a sua utilizacdo (POTENZA,
2004). Apesar disso, 0 uso de produtos botanicos surge como uma op¢ao de manejo
de pragas e patdgenos, que, associada a outras praticas, pode contribuir para a
reducdo de doses e aplicacdes de produtos quimicos sintéticos (MACHADO et al.,
2007).

REGISTRO DE BIOPRODUTOS NO BRASIL

O alto custo para registro é considerado uma das maiores dificuldades para a
evolucdo do mercado de bioprodutos no Brasil. Uma parte consideravel das
empresas nacionais € de pequeno porte e possui recursos financeiros limitados,
sendo assim, 0s custos do registro acabam restringindo o desenvolvimento dos
mesmos (BETTIOL & MORANDI, 2009).

A possibilidade de flexibilizacdo ou a interpretacéo diferenciada das normas
de registro pode reduzir as necessidades de altos investimentos das empresas além
de diminuir a dependéncia de investimentos externos. O Brasil e outros paises
latino-americanos, por meio do Comité de Sanidad Vegetal del Cone Sur (Cosave),
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buscaram formas de padronizagdo do registro de bioprodutos. Porém, a discusséo
dos pontos positivos, negativos e flexibilizagdo no processo de registros levaram,
nos ultimos anos, a busca de regras préprias. Em marco de 2006, a norma de
registro de produtos microbianos (Instrucdo Normativa Conjunta n° 3, regulada pela
Lei 7.802 de 1989 e Decreto 4.074 de 2002) foi aprovada no Brasil. A criagdo de
novas normas teve suporte no documento proposto pela Embrapa Meio Ambiente, o
qual resgatou os esfor¢cos anteriores de diferentes instituicdes nacionais, na forma
de uma portaria publicada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama — Portaria 131 de 3 de novembro de 1997) (CAPALBO
et al., 1999).

Entretanto, a flexibilizacdo sem critério ou a simples liberagdo do
compromisso de registro, por se considerar que o0s biopesticidas sao produtos
naturais, pode trazer consequéncias negativas ao setor. Acaba-se criando condi¢des
para a inundacdo do mercado por produtos de baixa qualidade e com baixa
eficiéncia em campo. O agricultor, desencorajado pela ineficiéncia do produto, néo
mais utiliza os produtos biologicos, prejudicando, de uma forma geral, todo o
segmento. E necessario que, em discussdo com o0 meio cientifico e com as
empresas privadas, as agéncias reguladoras encontrem um equilibrio no sistema de
registro (BETTIOL & MORANDI, 2009).

Empresas do setor se mobilizaram e foi criada durante a IX Reunido Brasileira
sobre Controle Biolégico de Doencas de Plantas, em Campinas, SP, a Associacao
Brasileira das Empresas de Controle Biologico (ABCBIO). Esta foi criada com o
objetivo principal de viabilizar as discussdes com o0s 0Orgaos reguladores de
producdo e comercializacdo de microrganismos com o meio cientifico. Certamente,
aliada a toda e qualquer interpretacdo diferenciada das normas, um sistema rigido
da fiscalizacdo dos produtos em comercializagdo € de extrema importancia, sistema
esse ineficaz ou praticamente inexistente no mercado nacional. Assim, novos
produtos sao lancados no mercado todo o ano, sem o interesse das empresas em
investirem no registro. Esse fato ocorre até hoje no Brasil, onde existem dezenas de
formulagBes disponiveis no mercado, mas poucas registradas e em conformidade
com a legislacédo vigente. Porém, é indiscutivel e vital para a evolucdo do controle
biolégico que existam normas claras e a necessidade do registro dos produtos, e
que todas as empresas do setor sigam essas normas (BETTIOL & MORANDI,
2009).

EXTRATOS VEGETAIS EM PROTEC,‘AO DE PLANTAS
Extratos Vegetais com Potencial Inseticida

Os extratos de plantas inseticidas surgem como objeto de pesquisa, € vém
sendo estudados como alternativa no manejo integrado de pragas (LIMA JUNIOR,
2011).

As variacoes na eficiéncia do controle, devido as diferencas na concentracao
do ingrediente ativo entre plantas e ao baixo efeito residual, fizeram com que os
inseticidas vegetais fossem gradativamente substituidos pelos sintéticos. Os extratos
vegetais com atividade inseticida representam uma alternativa importante de
controle de insetos-praga em pequenas areas de cultivo, como as hortas, e em
pequenos armazéns de graos, situacdo na qual a utilizagdo de extratos torna-se
viavel (DEQUECH et al., 2008).
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Os primeiros inseticidas botéanicos utilizados foram a nicotina, extraida do
fumo, Nicotiana tabacum (Solanaceae), a piretrina, extraida do piretro,
Chrysanthemum cinerariaefolium (Asteraceae), a rotenona extraida de Derri ssp. e
Lonchocarpus spp. (Fabaceae), a sabadina e outro salcaloides extraidos da
sabadila, Schoenocaulon officinale (Liliaceae), e a rianodina extraida de Rhyania
speciosa (Flacuortiaceae) (DEQUECH et al., 2008).

Recentemente, tem sido propagada a utilizagcdo da planta conhecida como
“nim” (Azadirachta indica), uma Meliaceae de origem asiatica, disseminada por
outros continentes. No Brasil, j& existem plantacbes dessa arvore no nordeste,
centro-oeste e sul do pais. Como seu principio ativo € uma molécula complexa, de
dificil sintese, os extratos das folhas ou frutos sdo aplicados como inseticida
(DEQUECH et al., 2008). Segundo VILLALOBOS (1996), o principio ativo dos
inseticidas botanicos € um composto resultante do metabolismo secundario das
plantas e acumulado nos tecidos vegetais. Algumas plantas, durante sua evolucéo,
desenvolveram sua prépria defesa quimica contra os insetos herbivoros sintetizando
metabdlicos secundarios. Estes metabolitos sdo substancias que néo estao
intimamente relacionadas a fotossintese, respiracdo e crescimento (DEQUECH et
al., 2008). A diversidade da flora brasileira apresenta um imenso potencial para a
producdo de compostos secundarios, que podem possuir atividades sobre os
insetos, tais como os alcalbides, flavonodides, taninos, quinonas, 0leos essenciais,
saponinas, heterosideoscardioativos (MARANGONI et al., 2012).

Também s&do citadas como promissoras as substancias derivadas de
espécies vegetais das familias Asteraceae, Amaranthaceae, Amaryllidaceae,
Annonaceae, Araceae, Chenopodiaceae, Canellaceae, Compositae, Cruciferae,
Cucurbitaceae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae, Labiatae, Leguminosae, Malvaceae,
Meliaceae, Piperaceae, Poaceae, Rosaceae, Rutaceae, Stemonaceae, Solanaceae
entre outras (POTENZA, 2004).

Duas abordagens podem ser reconhecidas quanto a utilizacdo de plantas com
atividades sobre os insetos. Na primeira delas, a atividade € reconhecida e os
compostos séo isolados, identificados e posteriormente sintetizados em larga escala.
Nesse processo ha possibilidade de alteracées de grupos funcionais responsaveis
pela atividade de forma a acentuar os efeitos desejados ou diminuir a toxicidade,
quando houver. No segundo caso, uma vez identificada a atividade inseticida em
alguma espécie vegetal, sua utilizacdo se da na forma de extrato vegetal bruto
(TANG & YANG, 1988).

Além da mortalidade, os produtos botanicos podem ter diferentes efeitos
sobre os insetos, como a inibicdo da alimentacdo ou de terréncia, reducdo do
consumo alimentar, atraso no desenvolvimento, deformacbes e esterilidade
(DEQUECH et al., 2008).

Extratos Vegetais com Potencial Fungicida

No que se refere ao controle de fungos fitopatogénicos, produtos a base de
plantas sdo também empregados ha séculos junto a area de protecdo de plantas.
Entretanto, as pesquisas envolvendo a procura de fungicidas obtidos de plantas s6
vém aumentando nos ultimos 20 anos. Tem-se constatado, na literatura, pesquisas
in vitro demonstrando que diversos patdgenos podem ser controlados com
eficiéncia, por meio de extratos vegetais, como o controle de Fusarium proliferatum
por extratos de alho e capim santo (SOUZA et al, 2007), Colletotricum
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gloeosporioides, por extratos de meldo-de-sédo-caetano e eucalipto (CELOTO et al.,
2008) e Bipolaris sorokiniana, por extrato de canfora (FRANZENER et al., 2003).

As plantas medicinais possuem compostos secundarios podendo apresentar
atividade direta, por meio de extratos brutos e 6leos essenciais, sobre fitopatégenos
como bactérias, nematoides e fungos (SILVA et al., 2008), ou indireta, que ativam os
mecanismos de defesa das plantas contra os patégenos (SCHWAN-ESTRADA &
STANGARLIN, 2008).

O fracionamento dos metabolitos secundarios dessas plantas, bem como a
determinacdo da atividade biol6gica dessas moléculas com respeito a atividade
elicitora ou antimicrobiana, podera contribuir para a aquisicdo de maiores
conhecimentos que reforcem sua possivel utilizacdo como um método alternativo de
controle de doencas de plantas (VENTUROSO, 2009). Estudos realizados com
extratos etanolicos das partes aéreas de Helenium amarum, Alternanthera dentata,
Lippia alba e Solanum cordifolium mostram atividade de inibicdo do crescimento do
fungo Colletotrichum musae: tal resultado deixa claro que essas espécies podem ser
potencialmente Gteis como controle alternativo (JAMAL et al., 2008).

Extratos Vegetais com Potencial Herbicida

Plantas daninhas sdo capazes de produzir compostos quimicos que podem
influenciar o crescimento e produtividade de plantas vizinhas. As plantas tém seu
proprio mecanismo de defesa, os aleloquimicos, que de fato sdo herbicidas naturais.
Os aleloquimicos se encontram presentes em todos os tecidos das plantas, como
folhas, flores, frutos, raizes, rizomas, caule e sementes. Estes herbicidas naturais
podem ser mais especificos com novos modos de acdo e de maior potencial que
agueles usados atualmente na agricultura. O uso de aleloquimicos como herbicidas,
naturais ou modificados, € uma das técnicas, envolvendo alelopatia, que tém sido
sugeridas para eliminar plantas daninhas. Sao conhecidos cerca de 10.000
metabdlitos secundarios com acdo alelopatica (BARBOSA et al.,, 2008). Alguns
esteroides, &cidos graxos de cadeia longa e lactonas insaturadas revelaram-se
como herbicidas naturais, estando livres dos efeitos prejudiciais causados por
herbicidas sintéticos (MANO, 2006).

A planta Canavalia ensiformes, conhecida popularmente pelo nome de feijao-
de-porco, € uma leguminosa muito empregada atualmente pelos agricultores como
adubacdo verde. Suas raizes tém a capacidade de tornar o solo mais arejado e
multiplicar os micronutrientes presentes nele. No entanto, o Instituto de Quimica, da
USP, em Séo Carlos (SP), descobriu que ela tem condicfes de exercer a funcdo de
herbicida natural. Durante analises em laboratdrio, 0os pesquisadores concluiram que
0s extratos de suas folhas e as proprias sementes do feijdo-de-porco sdo eficientes
contra duas plantas daninhas importantes a Commelina erecta, conhecida como
trapoeraba, e Ipomoea grandifolia, conhecida como corda-de-viola, que sao
competidoras naturais da cultura da soja e atrapalham o desenvolvimento das
plantacdes. Outro resultado positivo € que o0 extrato da leguminosa néo interfere no
crescimento das lavouras e pode tornar-se uma opc¢ao aos herbicidas sintéticos no
futuro (KISS, 2013).

Extratos Vegetais com Potencial Nematicida

O controle de fitonematoides, além de ser muito dificil, tem enfrentado
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limitacdes quanto ao uso de produtos quimicos, uma vez que este vem sofrendo
restricdo por serem altamente téxicos, agredindo o meio ambiente e seres vivos. No
entanto, 0 uso de extratos vegetais com propriedades nematicidas representa mais
uma alternativa para pequenos produtores, sendo pratico e com valor econémico
baixo e sem riscos de contaminacdo do ambiente (GARDIANO, 2006).

Substancias quimicas, com efeito nematicida, tém sido isoladas de algumas
plantas e produtos naturais que ja aparecem no mercado, pois 0s extratos botanicos
apresentam algumas vantagens sobre o0s pesticidas sintéticos tais como o
fornecimento de novos compostos que as pragas ainda ndo podem inativar sendo
menos concentrados e toxicos que 0s compostos puros sofrendo uma biogradacéo
rapida possuindo multiplos modos de acdo, um grande espectro de uso enquanto
rettm uma acdo seletiva dentro de cada classe de praga, sendo derivados de
recursos renovaveis comparados a materiais sintéticos (LOPES et al., 2008).

Plantas antagbnicas podem afetar a populacdo de nematoides, permitindo a
penetracdo e interferindo no desenvolvimento desses parasitas, atuando como
hospedeiro desfavoravel dificultando a penetracdo e o desenvolvimento, por
conterem compostos nematicidas/nematostaticos em tecidos e exsudatos. LOPES et
al., (2008) estudaram o efeito da incorporacdo de torta de nim ao solo sobre
Meloidogyne javanica em casa de vegetacao, e verificaram reducdo do numero de
galhas e de ovos desta espécie. Embora a acdo antagbnica tenha sido observada,
segundo os autores, o potencial de controle deste produto sobre o nematoide deve
ser confirmado em condi¢cdes de campo.

METODOS PARA OBTENCAO DE EXTRATOS VEGETAIS

Os extratos sdo preparacdes concentradas, que possuem consisténcias
diversas, obtidas de matérias-primas vegetais secas, tratadas ou ndo previamente
(inativagdo enzimatica, moagem, entre outros) e preparadas por processos que
envolvem a utilizacdo de solventes. O processo de separacdo desses produtos
naturais bioativos corresponde a trés fases principais: extracdo a partir da matéria
vegetal, fracionamento do extrato ou 6leo e purificacdo do principio ativo (LIMA
JUNIOR, 2011). O produto é obtido pela passagem de um solvente, como por
exemplo, a adgua ou o alcool etilico, através de partes de planta moida ou nédo, de
modo a se retirar os principios ativos contidos no vegetal (STADNIK & TALAMINI,
2004). O termo extracdo significa retirar, da maneira mais seletiva e completa
possivel, as substancias ou fracdo ativa contidas na droga vegetal, utilizando, para
isso, uma mistura de liquidos tecnologicamente e toxicologicamente apropriados.
Para se escolher um método de extracdo, deve-se avaliar a eficiéncia, estabilidade
das substancias extraidas, disponibilidade dos meios e 0 custo do processo
escolhido, considerando a finalidade do extrato a ser preparado. Os principais
meétodos de extracdo sdo maceracao, percolacao, infusdo, decocc¢ao, extracdo em
aparelho de Soxhlet e destilacdo por arraste a vapor (SILVA et al., 2005).

EXTRACOES AFRIO

) Maceracéao
E a extracdo da matéria prima vegetal, usualmente realizada em recipiente
fechado, temperatura ambiente, por periodo prolongado (horas ou até mesmo dias),

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, n.17; p.2569 2013



sob agitacdo ocasional e sem a renovacdo do liquido extrator. Ndo conduz ao
esgotamento da matéria prima vegetal, devido a saturacdo do liquido extrator ou ao
estabelecimento de um equilibrio difusional entre o meio extrator e interior da célula.
O liquido extrator utilizado pode ser etanol, metanol ou solu¢cdes hidroalcoolicas.
Diferentes variagoes de tal operagédo objetivam a otimizagdo, aumento e eficiéncia
da extracdo, entre elas pode-se citar a digestdo, que consiste na maceracdo sob
sistema aquecido de 40-60°C; a maceracdo dindmica, na qual a maceracao é
realizada sob agitacdo mecanica constante; e a remaceracdo, onde a operacao é
realizada de maneira repetitiva, utilizando o mesmo material vegetal, renovando
apenas o liquido extrator (NAVARRO, 2005).

Percolacéao

Tal método € o oposto da maceragdo, sendo entdo um processo dinamico,
onde é feito o arraste dos principios ativos pela passagem continua do liquido
extrator, levando ao esgotamento da planta através do lento gotejamento do
material. Permite também a obtencdo de solucbes extrativas mais concentradas,
com gradientes de polaridade, economia de liquido extrator e um curto periodo de
tempo de extracdo. A extracdo do material vegetal ocorre pela permanéncia, durante
certo tempo, do material em contato com agua fervente em um recipiente tampado.
A infusdo é aplicavel a partes vegetais moles, as quais devem ser contundidas,
cortadas ou pulverizadas, a fim de que possam ser mais facilmente penetradas e
extraidas pela agua (NAVARRO, 2005). E o processo que, pela dinamica e artificios,
torna possivel uma maior extracdo de material vegetal, tornando-o, assim, mais
eficiente quando comparado aos demais (EXTRATOS VEGETAIS, 2010).

EXTRAQC)ES A QUENTE EM SISTEMAS ABERTO
Infusdo

Na infusdo, a extracdo ocorre através da permanéncia do material vegetal,
durante certo periodo, em agua fervente, em um recipiente tampado. Tal método é
aplicavel a partes moles dos vegetais, as quais devem ser cortadas, pulverizadas ou
contundidas, para que possam ser mais facilmente penetradas e extraidas pela agua
(NAVARRO, 2005).

Decoccao

A decoccao consiste em manter o material vegetal em contato com um
solvente sob aquecimento durante certo periodo. Normalmente, o solvente utilizado
€ a agua. Tal técnica é utilizada em materiais vegetais duros e de natureza lenhosa.
Ressalta-se que, se o aguecimento for muito prolongado, podera haver a alteracéo
das substancias ativas (NAVARRO, 2005).

EXTRACOES A QUENTE EM SISTEMAS FECHADOS
Aparelho de Soxhlet

Esta técnica exige a utilizacdo do aparelho de Soxhlet (Figura 1) para extrair
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sélidos com solventes volateis. A operag¢do possui varios ciclos, e, em cada ciclo, o
material vegetal entra em contato com o solvente renovado, possibilitando uma
extragdo de qualidade e altamente eficiente. Além disso, a quantidade de solvente
utiizado é reduzida quando comparada as quantidades utilizadas nos outros

processos de extragéo, portanto sendo mais eficiente (NAVARRO, 2005).
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FIGURA 1: Extrator Soxhlet.

Fonte:
http://www.uepg.br/fitofar/dados/tecnica
sextrativas.pdf

Destilag&o por arraste a vapor
A técnica de destilacdo por arraste a vapor é utilizada na extracdo de o6leos
volateis (Figura 2), pois estes 6leos possuem tensdo de vapor mais elevada que a
da agua, sendo assim arrastados pelo vapor d’agua. O extrato (0leo) obtido apds
separar-se da agua é evaporado a seco (extrato seco), diminuindo assim o
crescimento de microrganismos e facilitando o armazenamento. Tal procedimento é
empregado na extracao de 0Oleos essenciais de plantas frescas (NAVARRO, 2005).
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Figura 2 : Processo de destilacao por arraste de vapor.
Fonte:
http://web.ccead.pucrio.br/condigital/mvsl/museu%20virtual/
curiosidades%20e%20descobertas/A%20Quimica%20e%20
os%20aromas/destilacaol.html.

ExtracOes diferenciadas

Outros processos como ESAM (extracdo por solvente assistida por micro-
ondas), VMHD (Vacuum Microwave HydroDistillation), extragdo por CO, supercritico
e a extracdo biotecnologica (fermentacdo e bioconversdo) sdo considerados mais
sofisticados, permitindo a obtencdo de extratos com qualidade superior quando
comparados as extracdes citadas anteriormente. Na extracao por solvente assistida
por micro-ondas, a 4gua contida em um produto natural absorve as micro-ondas e
as converte em energia térmica; tal descarga de calor ocorre na massa da matéria
prima e provoca um gradiente de temperatura do interior em direcdo ao exterior do
produto. Assim, ao contrario da extracao tradicional solido-liquido, o gradiente de
concentragéo do soluto entre a matéria-prima e o solvente ndo é mais considerado o
fator limitante na extracdo. Consequentemente, a quantidade de solvente necessaria
para o processo extrator é reduzida ao minimo (EXTRATOS VEGETAIS, 2010).

Na extracdo pelo processo de VMHD (Vacuum Microwave HydroDistillation),
sob o efeito conjunto do aquecimento seletivo das micro-ondas e do vacuo, a agua
que constitui a matéria-prima entra em ebulicdo de forma bruta. Os compostos
volateis entdo sdo carregados na mistura azeotrdpica formada com o vapor d’agua.
O processo com CO, supercritico, tem a preferéncia das industrias. No estado
critico, o CO,, nem liquido, nem gasoso, possui uma otima funcdo de extragéo,
atuando sobra a pressdo e temperatura de trabalho. As vantagens deste tipo de
extracao, é que o CO, é quimicamente inerte, natural e ndo toxico, as temperaturas
de trabalho séo consideradas baixas, dispondo de pouca energia, e 0s extratos e
refinados obtidos ndao possuem solvente residual em sua composicdo final
(EXTRATOS VEGETAIS, 2010).
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de extratos vegetais ressurge como uma opc¢ao diferenciada e
promissora para 0 manejo integrado em protecao de plantas. Associado a outras
praticas, pode contribuir na reducdo das doses e na quantidade de aplicacdes de
defensivos quimicos sintéticos, os quais, quando empregados de forma demasiada e
nao racional, apresentam problemas aos organismos benéficos e ao meio ambiente.
Portanto, os extratos vegetais sdo uma alternativa de controle aos fitopatégenos que
demonstram bons resultados, ndo causando maleficios ao meio ambiente e aos
seres Vivos.

REFERENCIAS

BARBOSA, C. S.; MAIA, F.; SANTOS, D. Q.; TERRONES, M. G. H. Potencial
herbicida do extrato diclorometandlico da folha da lixeira (Curatella americana L.). In:
SEMINARIO DE INICIAGAO CIENTIFICA, XIl., 2008, Uberlandia. Anais... Minas
Gerais, MG: Universidade Federal de Uberlandia, 2008. p.1-10.

BETTIOL, W.; GHINI, R.; MORANDI, M. A. B.; STADNIK, M. J.; KRAUSS, U,
STEFANOVA, M.; PRADO, A.M.C. Controle biologico de doencas de plantas na
América latina. In: ALVES, S.B.; LOPES, R.B. (Eds.) Controle microbiano de
pragas na Ameérica Latina. Avancos e desafios. Piracicaba: FEALQ, 2008. p.303-
327.

BETTIOL, W.; MORANDI, M. A. B. (Ed.). Biocontrole de doencas de plantas . Uso
e perspectivas. Jaguaritina: Embrapa Meio Ambiente, 2009. 332. p

BOYCE, A.M. Historical aspects of insecticide development. In: METCALF,R.L.;
MCKELVEY Jr., J.J. The future for insecticides: Needs and prospects: proceedings
of a Rockefeller Foundation Conference. Bellagio , Italy, p. 22-27, 1974.

CAPALBO, D. M. F.; DE NARDO. E.A.B.; MORAES, G.J.; OLIVEIRA, M.C.B ;
CASTRO, V.L.S.S. Avaliacdo de agentes microbianos de controle de pragas para
registro como bioinseticidas: uma proposta para 6rgdos federais registrantes-
Informacdes sobre o produto e andlise de residuo. Jaguaritna. Embrapa Meio
Ambiente . 1999. 334.p

CELOTO, M. I. B.; PAPA, M. F. S.; SACRAMENTO, L. V. S.; CELOTO, F. J.
Atividade antifingica de extratos de plantas a Colletotrichum gloeosporioides. Acta
Scientiarum , Maring4, v.30, n.1, p.1-5, 2008.

DECKER, S. Inseticidas vegetais. Boletim da Agricultura . S&o Paulo: Secretaria de
Agricultura, Indastrias e Comeércio do Estado de S. Paulo, 1942, 18. p.

DEQUECH, S. T. B.; SAUSEN, C. D.; LIMA, C.G.; EGEWARTH, R.; Efeito de
extratos de plantas com atividade inseticida no controle de Microtheca ochroloma
Stal (Col.: Chrysomelidae), em laboratoério: Revista Biotemas , Santa Maria, p.22-31,
2008.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, n.17; p.2573 2013



EXTRATOS VEGETAIS. Food Ingredients Brasil, S&do Paulo, n. 11, p. 16-20,
2010.

FERRAZ, S.; LOPES, E. A.; AMORA, D. X. Controle de fitonematoides com o uso de
extratos e 6leos essenciais de plantas. In: POLTRONIERI, L. S.; ISHIDA, A. K. N.
(Ed). Métodos alternativos de controle de insetos-praga, doencas e plantas

daninhas. Panorama atual e perspectivas na agricultura. Belém: EMBRAPA
Amazonia Oriental, 2008. 308. p.

FRANZENER, G.; STANGARLIN, J. R.; SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; CRUZ, M. E.
S. Atividade antifungica e inducéo de resisténcia em trigo a Bipolaris sorokiniana por
Artemisia camphorata. Acta Scientiarum , Maringa, v.25, n.2, p.503-507, 2003.

GARDIANO, C. G. A atividade nematicida de extratos aquosos e tinturas vegetais
sobre Meloidogyne javanica.(Treub, 1885) Chitwood, 1949. 2006. 92f. Dissertacao
(Mestrado em Fitopatologia) - Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, 2006.

JAMAL, C. M.; SILVEIRA, D.; RONCHI, R.; ANDRADE, M. A.; BATITUCCI, M. C,
BRASILEIRO, B. G.; SILVA, M. B. O uso de extratos vegetais no controle alternativo
da podriddo pos- colheita da banana. In: SIMPOSIO NACIONAL DO CERRADO, IX
2008,ParlaMundi. Anais... Brasilia, DF: EMBRAPA Cerrados, 2008.p. 1-9.

KISS. J. Extratos vegetais tém condi¢cdes de atuar como eficientes herbicidas
naturais. Disponivel
em:<http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI260641-18078-
EXTRATOS+VEGETAIS+TEM+CONDICOES+DE+ATUAR+COMO+EFICIENTES+H
ERBICIDAS+NATURAI.html >. Acesso em: 18 jul. 2013

LIMA JUNIOR, A. F. Efeito de diferentes extratos vegetais no controle de
Anthoscelides obtectus e Sitophilus sp. 2011. 67f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Agricola) — UEG. Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e
Tecnoldgicas, Universidade Estadual de Goias, Andpolis, 2011.

LOPES, E.A.; FERRAZ, S.; FREITAS, L, G.; FERREIRA, P.A. Controle de
Meloidogyne javanica com diferentes quantidades de torta de nim (Azadirachta
indica). Revista Tropica - Ciéncias Agrarias e Biologicas , Chapadinha, v.2, n.1,
p.17, 2008.

MACHADO, L.A., SILVA, V.B., OLIVEIRA, M.M. Uso de extratos vegetais no controle
de pragas em horticultura. Biologico , Sao Paulo, v.69, n.2, p.103-106, 2007.

MANO, A. R. O. Efeito Alelopéatico do extrato aquoso de sementes de camaru
(Amburana cearensis S.) sobre a germinacdo de sementes, desenvolviment o e
crescimento de plantulas de alface, picdo-preto e ¢ arrapicho . 2006. 102f.
Dissertacdo (Mestrado em fitotecnia) - Universidade Federal do Ceara, Fortaleza,
2006.

MARANGONI, C.; MOURA, N. F.; GARCIA, F. R. M. Utilizag&do de 6leos essenciais e
extratos de plantas no controle de insetos. Revista de Ciéncias Ambientais

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, n.17; p.2574 2013



Canoas, v.6, n.2, p.95-112, 2012.

MARICONI, F.A.M. Inseticidas e seu emprego no combate as pragas
Defensivos. 5.ed. Sdo Paulo:Nobel, 1981. 122 p.

NAVARRO, D. de. Estudo Quimico, Biolégico e Farmacoldgico das espéc ies
Allamanda blanchetti e Allamanda schottii na obtencdo de moléculas bioativas
de potencial terapéutico. 2005. 37f. Tese (Doutorado em Quimica) - Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2005.

POTENZA, M. R. 2004. Produtos naturais para o controle de pragas. In: X Reunido
Itinerante de Fitossanidade do Instituto Biologico: Café, 5., 2004, Mooca. Anais...
Sé&o Paulo,SP, 2004. p.89-100.

SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; SUZUKI, C. C. L. F; ITAKO, A. T. Utilizacado de
extratos vegetais no controle de doencas de plantas. In: POLTRONIERI, L. S,;
ISHIDA, A. K. N. (Eds.). Métodos alternativos de controle de insetos-praga,
doencas e plantas daninhas. Panorama atual e perspectivas na agricultura. Belém:
EMBRAPA Amazoénia Oriental, 2008. p.131-152.

SILVA, M. B.; ROSA, M. B.; BRASILEIRO, B. G.; ALMEIDA, V.; SILVA , C. C. A.
Desenvolvimento de produtos a base de extratos de plantas para o controle de
doencas de plantas. In: VENEZON, M.; PAULA JR., T. J.; PALLINI, A. (Eds.).
Controle alternativo de pragas e doencas . Vigcosa: EPAMIG/CTZM, 2005. p.221-
246.

SILVA, M.B.; NICOLI, A. COSTA, A.S.V,; BRASILEIRO, B.G.; JAMAL, C.M., SILVA,
C. A.; PAULA JUNIOR, T. J.; TEIXEIRA, H. Acdo antimicrobiana de extratos de
plantas medicinais sobre espécies fitopatogénicas de fungos do género
Colletotrichum. Revista Brasileira de Plantas Medicinais , Botucatu, v.10, n.3, p.57-
60, 2008.

SILVA, R. A,; SOUZA, T. O.; DIAS, L. P.; ANDRADE, T. J. A. S. Acdo do extrato
metandlico da Moringa oleifera sobre o crescimento micelial de fitopatégenos, IV,
2009, Belém. Anais... Belém, PA: 2009. p. 1- 4.

SOUZA, A. E. F.; ARAUJO, E.; NASCIMENTO, L. C. Atividade antifingica de
extratos de alho e capim-santo sobre o desenvolvimento de Fusarium proliferatum
isolado de grdos de milho. Fitopatologia Brasileira , Brasilia, v.32, n.6, p.465-471,
2007.

STADNIK, M. J.; TALAMINI, V. Extratos vegetais e de algas no controle de doencas
de plantas. In: STADNIK, M. J.; TALAMINI, V. (Eds). Manejo ecoldgico de doencas
de plantas . Florianépolis: CCA/UFSC, 2004. p.45-62.

TANG, C. S.; YANG, R. Z. Plants used for pest control in China: a literature review.
Economic Botany , United States, v.42. n.3, p.376-406, 1988.

VENTUROSO, L. R. Extratos vegetais no controle de fungos fitopatogén icos a
ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, n.17; p.2575 2013



soja. 2009. 19f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia/ Produgcdo Vegetal) —
Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, 2009.

VIEIRA, C.P.; FERNANDES, B.J. Plantas inseticidas. In: SIMOES, C.M. et al. (Org.).
Farmacognosia — da planta ao medicamento . Florianopolis: UFRGS/UFSC, 1999.
p.739-754.

VILLALOBOS, M. J. P. Plaguicidas naturales de origen vegetal: Estado actual de la
investigacion. Ministerio de Agricultura, Pesca Y Alimentacion . Madrid:
Monografias INIA, 1996. p.35.

VIZZOTO, M.; KROLOW, A. C.; WEBER, G. E.B. Metabdlitos secundarios

encontrados em plantas e sua importancia. Documento : Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, n.316, 2010. p.7-15.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, n.17; p.2576 2013



