CARACTERIZACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DO RIBEIRAO L ARANJAL
(PIRES DO RIO, GOIAS)

Klayde Rogério Mendes Faria' Randys Caldeira Goncalves?
Marcos Vinicios Faleiro® José Henrique Faleiro* Guilherme Malafaia®

! Biblogo, Universidade Estadual de Goias (UEG), Unidade de Quirinpolis.
Supervisor Ambiental (Usina Santa Helena de Acutcar e Alcool).
2 Graduado em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual de Goias (UEG),
Unidade de Qurindpolis. Docente Efetivo da Rede Estadual de Ensino de Goias
3 Tecnico em Agropecuaria, Instituto Federal Goiano — Campus Urutai
“Discente de Licenciatura em Quimica, Instituto Federal Goiano — Campus Urutai
® Docente do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai e Pesquisador do Nucleo de
Pesquisa em Ciéncias Ambientais e Biol6gicas. E-mail:
guilhermeifgoiano@gmail.com

Recebido em: 30/09/2013 — Aprovado em: 08/11/2013 — Publicado em: 01/12/2013

RESUMO

Ecossistemas de agua doce sado utilizados para suprir as necessidades dos
organismos vivos possibilitando a vida das espécies. Contudo, nas ultimas décadas,
0s recursos hidricos vém sofrendo intensa exploracdo e degradacdo ambiental
decorrentes da influéncia direta e/ou indireta do homem. Em vista disso, tem-se
observado a necessidade de monitorar e avaliar as alteracbes ambientais dos
ecossistemas fluviais. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as
condicbes ambientais do Ribeirdo Laranjal no municipio de Pires do Rio, regido
Sudeste do Estado de Goias, Brasil. Brasil. Pra isso, foi aplicado um protocolo de
avaliacdo rapida de rios (PAR), em oito trechos, localizados na area urbana, do
referido cérrego. Os seguintes parametros foram avaliados: substratos e/ou habitat
disponiveis, deposicdo de sedimentos, condicdes de escoamento do canal,
estabilidade das margens, protecdo das margens pela vegetacdo e atividades
antropogénicas no trecho do rio. Ao final das avaliacfes, foi possivel constatar nos
trechos selecionados da é&rea de estudo, alteracbes em suas caracteristicas
naturais, devido a intervengcées humanas, sendo os trechos 4, 5 e 6 aqueles que
apresentaram as piores condigcdes ambientais. As principais modificacdes estado
relacionadas ao uso intensivo do solo por pastagens, supressao da vegetacao ciliar,
processos erosivos das margens e de assoreamento e deposi¢céo de sedimento ao
longo do curso d’agua. Diante da degradacdo ambiental verificada no Ribeirdo
Laranjal, estratégias de manejo e de conservacdo devem ser adotadas, tanto por
parte de 6rgaos de controle ambiental, quanto por moradores do entorno do Ribeirdo
buscando a minimizagdo dos impactos verificados e a prevencdo de danos
ambientais adicionais.

PALAVRAS-CHAVE: Ecossistemas aquaticos. Condigdo ambiental. Preservacéo.
Monitoramento. Recursos fluviais.
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APPLICATION OF A PROTOCOL FOR RAPID ASSESSMENT OF R IVERS IN THE
CHARACTERIZATION OF ENVIRONMENTAL QUALITY OF RIBEIR AO
LARANJAL (PIRES DO RIO, GOIAS)

ABSTRACT

Freshwater ecosystems are used to meet the needs of living organisms enabling the
life of the species. However, in recent decades, water resources come under intense
exploitation and environmental degradation resulting from the direct influence and/or
indirect man. In view of this, it has been observed the need to monitor and evaluate
environmental changes of river ecosystems. Thus, the present study aimed to assess
the environmental conditions of the Orangery in the municipality of Ribeirdo Pires
River, Southeastern State of Goias, Brazil. For this, we applied a protocol of rapid
assessment of rivers (PAR) in eight sections located in the urban area of that
stream.The following parameters were evaluated: substrates and/ or available
habitat, sediment deposition, channel flow conditions, stability margins, margins of
protection by vegetation and anthropogenic activities on the stretch of the river. At
the end of the evaluations, we determined in selected portions of the study area,
changes in their natural characteristics due to human interventions, and the sections
4 , 5 and 6 who had the worst environmental conditions. The main changes are
related to the intensive use of land for grazing, removal of riparian vegetation,
erosion of banks and siltation and sediment deposition along the watercourse. Given
the environmental degradation seen in Ribeirdo Laranjal, management strategies
and conservation should be adopted, both by environmental control agencies, and by
the surrounding residents of Ribeirdo seeking to minimize the impacts caused and
prevent further environmental damage.

KEY-WORDS: Aquatic Ecosystems. Environmental condition. Preservation.
Monitoring. River resources.

INTRODUCAO

Cérregos, rios, riachos, lagos e aquiferos subterraneos sdo ecossistemas de
agua doce sdao utilizados para suprir as necessidades dos organismos Vivos
possibilitando a vida de animais e plantas. Em qualquer lugar do planeta, desde uma
pequena vila até uma grande metrépole, a vida esta intimamente ligada aos
ambientes dulcicolas e frequentemente aos de agua corrente (MINATTI-FERREIRA
e BEAUMORD, 2004). Contudo, a expansdo e as modificacdes frenéticas dos
processos produtivos, o crescimento populacional e a urbanizacdo descontrolada
tém desestabilizado as condicbes de equilibrio dos recursos hidricos (FIRMINO,
MALAFAIA e RODRIGUES, 2011). Acrescenta-se ainda que o uso inadequado da
adgua, observado, sobretudo, nas ultimas décadas, tem proporcionado impactos
negativos para a saude humana como destacado por RODRIGUES e MALAFAIA
(2009). Assim, evitar a contaminacdo da agua de um determinado manancial é
importante para a prevencdo de inumeras doencas de veiculacdo hidrica. Além
disso, ha de se destacar que a &gua em boas condicbes de consumo é
imprescindivel para que a populacdo humana tenha boa qualidade de vida.

Tem-se observado que a grande disponibilidade de recursos hidricos causa a
falsa sensacdo de que a agua pode ser manejada de qualquer maneira. Apesar do
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volume de agua ndo diminuir com o passar o tempo, seu ciclo pode sofrer alteracdes
e a agua pode se tornar impropria para o consumo (TRENBERTH et al., 2007).
Diante disto, tem se observado a crescente necessidade de monitorar e avaliar as
alteracdes ambientais dos ecossistemas fluviais. A avaliagdo ambiental dos rios tem
fornecido subsidios importantes para uma analise integrada da qualidade desses
(RODRIGUES et al., 2012). Para RODRIGUES, CASTRO e MALAFAIA (2010)
entender as caracteristicas e a dindmica dos corpos hidricos € fundamental para a
preservacdo e manutencdo dos ecossistemas fluviais, principalmente quando se
parte do pressuposto de que as condigdes ambientais de um rio estéo relacionadas
aos aspectos fisicos do habitat. Conforme discutido por RODRIGUES, CASTRO e
MALAFAIA (2010) a verificagdo precoce de pequenas mudancas nos ambientes
aguaticos possibilita impedir a expansdo destas a todo ecossistema, permitindo que
medidas de contencéo sejam desenvolvidas.

Uma ferramenta possivel de ser utilizada para o monitoramento dos recursos
hidricos sdo os Protocolos de Avaliacdo Rapida de Rios (PARS), os quais tém a
proposta de avaliar, de forma integrada parametros fisicos que determinam a
qualidade do meio (RODRIGUES e CASTRO, 2008). Por meio dos parametros
avaliados nos PARs é possivel detectar perturbacdes na dinamica fluvial
decorrentes das alteracdes antropicas na paisagem a qual influencia direta e/ou
indiretamente o funcionamento e a natureza dos corpos d’agua (RODRIGUES,
CASTRO e MALAFAIA RODRIGUES, 2010). Os PARs podem ser considerados
instrumentos Uteis de estudo da geomorfologia fluvial, uma vez que, auxiliam e
geram informacdes importantes para a compreensdo da dinamica dos sistemas
I6ticos (aguas correntes) bem como auxiliam o entendimento das relacdes existentes
entre a exploracdo expressiva desses sistemas e 0s elementos fisicos que
determinam sua qualidade ambiental, com vista ao planejamento do uso e
conservacdo dos recursos hidricos (RODRIGUES, CASTRO e MALAFAIA
RODRIGUES, 2010).

O estudo da diversidade de habitat constitui uma importante ferramenta em
programas de monitoramento ambiental, devido ao papel da qualidade do habitat
fisico na sustentagcdo da fauna (CALLISTO, MORETTI e GOULART, 2001).
HANNAFORD et al. (1997) destaca que o estudo da qualidade do habitat fisico é
essencial em qualquer pesquisa biologica, que envolva os sistemas fluviais, tendo
em vista que a fauna aquatica geralmente tem exigéncias especificas de habitat
gue sdo independentes da qualidade da agua. Assim, dada a importancia dos
mananciais hidricos e mediante a necessidade do monitoramento da qualidade
ambiental de varios atributos dos ambientes l6ticos, o interesse pelo diagndéstico e
avaliacdo da estrutura fisica e do funcionamento dos ecossistemas fluviais,
utiizando o PAR, tornou-se alvo de inuUmeras pesquisas, relatadas por varios
pesquisadores, entre eles, MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD (2004, 2006),
XAVIER e TEIXEIRA (2007), RODRIGUES, MALAFAIA e CASTRO (2008),
RODRIGUES (2008), BERGMANN e PEDROZO (2008), PIMENTA, PENA e
GOMES (2009), PADOVESI-FONSECA et al. (2010), KRUPEK (2010), FIRMINO,
MALAFAIA e RODRIGUES (2011), LOBO et al. (2011), VARGAS e FERREIRA
JUNIOR (2012), RODRIGUES et al. (2012), FRANCA, RODRIGUES e MALAFAIA
(2013) dentre outros.

Tendo em vista a grande importancia ecoldgica, econbmica e social dos
ecossistemas de agua doce, bem como a necessidade da inclusdo de fatores
abrangentes e de baixo custo no diagndstico das reais condicbes fisicas
apresentadas pelos ambientes dulcicolas, o presente estudo teve como objetivo
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avaliar as condi¢cdes ambientais do Ribeirdo Laranjal, localizado municipio de Pires
do Rio, regiao Sudeste de Goias.

MATERIAL E METODOS

+ Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido na area urbana do municipio de Pires do
Rio, Goias. O referido municipio pertencente a mesorregido do Sudeste goiano
(Estrada de Ferro), na regido do macico goiano, caracterizado pelo dominio das
chapadas e serras, ocupando uma area de 1.076 km2. A populagdo do municipio, de
acordo com o censo 2010 é de 28.762 habitantes (IBGE, 2012), dos quais a maior
parte reside na area urbana. O clima de Pires do Rio é do tipo tropical umido-seco
com duas estacdes distintas, definidas pelo regime sazonal de chuvas e a mudanca
de temperatura. O periodo do verdo tem elevado indice de precipitacdo e as
temperaturas maximas variando entre 23°C a 31°C; ja o inverno é seco devido as
baixas precipitacdes (SEBRAE, 1999). A pesquisa centra-se no Ribeirdo Laranjal
gue abrange uma boa porcao da area urbana da cidade de Pires do Rio, sendo sua
nascente localizada no bairro Jardim Guanabara do referido municipio. Na figura 1,
observa-se a localizacdo da area do curso d’agua onde o PAR foi aplicado.
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FIGURA 1. Localizacdo geografica do curso d’agua avaliado no presente estudo.
Fonte: Adaptado de Google Earth (2013).

* O PAR utilizado
O PAR utilizado foi modificado de RODRIGUES e CASTRO (2008). Tal
protocolo modificado avaliou seis parametros: substratos e/ou habitat disponiveis;
deposicdo de sedimentos; condicbes de escoamento do canal; estabilidade das
margens; protecdo das margens pela vegetacdo e atividades antropicas praticadas
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QUADRO 1. Protocolo de avaliacéo rapida utilizado no presente estudo modificado
de RODRIGUES e CASTRO (2008).

OTIMA

BOA [

REGULAR

PESSIMA

Parémetro 1: “Substratos e/ou habitat disponiveis”

Mais de 50% do trecho

avaliado apresenta varios
tipos e tamanhos de
substratos favoraveis a
colonizagdo da epifauna e
abrigo para insetos
aquéticos, anfibios ou
peixes. Observa-se

também uma mistura de

De 31 a 50% do trecho
avaliado apresenta
substratos apropriados a

colonizagdo e manutencéo
da epifauna. Existéncia de
alguns habitats em potencial
como, por exemplo, troncos
e galhos inclinados sobre o
curso da é&gua, mas que

Entre 21 e 30% do trecho
avaliado apresenta habitats

estaveis mesclados
apropriados a colonizacéo.
Em alguns trechos a

velocidade da &agua nédo
permite a estabilizagdo dos
substratos que sdo algumas
vezes removidos.

Mais de 80% do trecho
avaliado apresenta habitats
mon6tonos ou com pouca
diversificacao. Nao ha
presenca de galhos,
cascalhos, seixos rolados ou
vegetac&o aquatica

folhas, galhos e troncos | ainda ndo fazem parte do
submersos, margens | substrato do rio.
escavadas, seixos ou
outros habitats estaveis.

4 3 2 1

Parametro 2: “Deposigao de sedimentos”

Auséncia ou pequeno | Alguns acréscimos recentes | Deposicdo moderada de | Elevada deposicao de
largamento de ilhas ou | na formagdo de barras, | cascalhos novos, areia ou | material fino ou cascalho e
barras de pontal. predominio de cascalho, | sedimento fino em barras | aumento no

areia ou sedimento fino. recentes e antigas. | desenvolvimento de barras
Sobretudo, de origem | devido, principalmente, as
antrépica. atividades antrépicas.
4 3 2 1

Parametro 3: “Condicdes de escoamento do canal”

A é&gua atinge a base

A agua preenche mais de

A agua preenche entre 25 e

Pouquissima agua no canal,

inferior de ambas as | 75% do canal e menos de | 75% do canal, e/ou a maioria | sendo a maioria de agua
margens e ha uma | 25% de substratos estdo | dos substratos das | parada em pogos.
quantidade minima de | expostos. corredeiras estdo expostos.
substratos expostos.

4 3 2 1

Parémetro 4: “Estabilidade das margens”

Margens estaveis, | Margens moderadamente | Margens moderadamente | Margens instaveis e muitas
auséncia ou minima | estaveis, com presenca de | instaveis. As margens | areas erodidas. A erosdo é
evidéncia de erosdo ou | areas com erosdes | apresentam-se erodidas e o | frequente ao longo da secéo
falhas nas margens; pouco | cicatrizadas. potencial a erosdo é alto | reta e nas curvas.
potencial para problemas durante as cheias.
futuros.

4 3 2 1

Parametro 5: “Protecéo das

margens pela vegetacéo”

Mais de 90% da superficie
das margens e imediata
zona riparia é coberta por
vegetacao nativa. A maioria
das plantas pode crescer
naturalmente.

De 70 a 90% da superficie
marginal é coberta por
vegetacdo nativa; ndo sendo
observadas grandes
descontinuidades.

De 50 a 70% da superficie
das margens esta coberta
pela vegetacdo, havendo
uma mistura de locais onde
0 solo esta coberto e locais
onde ndo ha presenca de
vegetac&o nativa.

Menos de 50% da superficie
das margens esta coberta
por vegetacdo nativa. E
evidente a descontinuidade
da vegetacdo do entorno
sendo esta praticamente
inexistente.

4

3

2

1

Parametro 6: “Atividades antropogénicas no trecho”

() ndo sado observadas (
domeésticos (

Especificar:

) langcamento de esgotos industriais (
( ) presenca de residéncias/fazenda muito préximas as margens (
evidéncias de queimadas recentes ou antigas (

) areas de cultivo (

) oleosidade evidente na agua (

) areas de pastagem/criacdo de gado (

) langamento de produtos de petréleo, como gasolina e 6leo diesel
) acumulo de lixo (
) mau cheiro de esgoto (

) lancamento de esgotos

) desmatamento ( )
) outras.

Aplicacéo do PAR

O PAR foi aplicado em maio de 2013. Foram avaliados oito trechos, em uma
extensdo de 1.000 m. A escolha dos pontos para a aplicagdo do Protocolo priorizou
a facilidade de acesso aos trechos e a distribuicdo espacial da rede hidrografica.
Imagens dos trechos avaliados podem ser observadas na Figura 2. Os trechos
avaliados estdo localizados na area urbana do municipio de Pires do Rio — Goias,
com dois bairros sendo limitrofe a area de estudo (bairro Jardim Guanabarra e bairro

Sao Franscisco).
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FIGURA 2. Visao geral dos trechos selecionados para a avaliagdo neste trabalho.
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* Analise dos dados

Para cada um dos parametros avaliados pelo PAR (com exce¢ao do
parametro 6) puderam ser atribuidos os valores: 4, para a situacdo otima; 3, para a
situacdo boa; 2, para a situagdo regular; e 1, para a situacdo péssima,
caracterizando-se assim cada parametro. Além disso, as condicdes encontradas em
cada trecho foram analisadas e comparadas a condigcdo encontrada no trecho
considerado como “referéncia”, ou seja, aquela que apresenta os melhores aspectos
do habitat relacionados no protocolo de avaliagdo rdpida de integridade ambiental,
fornecendo uma caracterizacdo final (MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD, 2004).
MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD (2004) consideram necessario que seja
determinada uma condicdo de referéncia, baseada na premissa de que 0s rios e
riachos pouco afetados pela acdo humana véo exibir melhores condi¢ges bioldgicas,
considerando para isso 0 critério de que a regido apresente caracteristicas pouco
alteradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs a realizacéo da avaliacao in loco das condi¢cdes ambientais nos trechos
selecionados da area de estudo pdde-se perceber alguns parametros tidos como
satisfatorios para alguns trechos e alteragBes ambientais significativas para outros,
haja vista, a obtencdo de elevado percentual de parametros em condicbes
classificadas como “péssima”.

O trecho 8 apresentou o6tima condicdo ambiental, sendo tomado, neste
estudo, como condicdo de ‘“referéncia’, por nao apresentar perturbacdes e
interferéncias de atividades humanas, mantendo-se suas condi¢cdes naturais
preservadas e integras, a qual deveriam ser observadas nos outros trechos
avaliados. Situa¢cbes encontradas ao longo dos trechos 4, 5, 6 e 7 refletem forte
degradacdo ambiental dos cursos d’agua, representando 0s pontos com as piores
condi¢bes ambientais. A avaliagcao dos trechos (supracitados) apontou que todos os
parametros, propostos no PAR, apresentam severas e preocupantes alteracdes de
suas condi¢cdes ambientais, exibindo condi¢des gerais tidas como “péssima”. J& os
demais trechos (1, 2 e 3) apresentam variacdes na avaliacdo dos parametros, sendo
0S parametros propostos no protocolo que receberam as piores alteragoes
ambientais o “Substratos e/ou habitat disponiveis” e “Deposi¢cao de sedimentos”.

Em relacéo ao parametro “substratos e/ou habitats disponiveis”, este avalia a
qguantidade e a variedade de estruturas naturais no rio; tanto organicos (p. ex., algas,
musgos, folhas, troncos e galhos de arvores submersos), quanto inorganicos (p. ex.,
granitos, cascalho e rochas disponiveis as comunidades aquaticas (p. ex., insetos
aguaticos, crustaceos, peixes e anfibios) para que os organismos que ali vivem
descansem, procurem alimentos, evitem predadores e desovem (RESH e
ROSENBERG, 1984; CALLISTO et al., 2002; KIKUCHI e UIEDA, 2005; FRANCA,
2011). Dos trechos visitados, observou-se que 12,5% (trecho 8) esta em situacao
“Otima”, 37,5% (trecho 1, 2 e 3) a situacéo é tida como “Regular’, e 50% (trecho 4,
5, 6 e 7) foi considerada “Péssima”. De acordo com as caracteristicas observadas
em relacdo a esse parametro, os trechos avaliados (exceto o trecho 8) sé&o
caracterizados pela presenca de habitats monotonos pela auséncia e escassez de
substratos e matéria organica no fundo do ribeirdo (favoravel ao funcionamento do
ecossistema I6tico) sobretudo, devido a processos de assoreamento observado nos
trechos do rio analisado.

De acordo com ALLAN (1995), a estabilidade e a variedade dos “substratos
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e/ou habitats disponiveis” sdo essenciais em qualquer rio, pois a diversidade da
comunidade biologia cresce com a sua estabilidade e abundéancia. Para o autor,
habitats pobres com maior presenca de areia possuem consideravelmente poucas
espécies (ALLAN, 1995). BERKMAN e RABENI (1987) destacam que altera¢cdes nos
habitats aquaticos podem ser resultantes de processos de assoreamento, uma vez
qgue o rio torna-se cada vez mais raso, estreito e canalizado. Como consequéncia
deste processo, as espécies que vivem sobre o fundo do rio sdo privadas das
condi¢cbes adequadas de alimentacéo e reproducéo, contribuindo diretamente para o
seu declinio (BERKMAN e RABENI, 1987) e em alguns casos podendo proporcionar
até mesmo a extincdo de espécies da biota local (RESH e ROSENBERG, 1984).

O parametro “Deposicéo de sedimentos” avalia o transporte e a quantidade
de sedimentos em ecossistemas aquaticos oriundos da erosdo (BROOKS et al.,
1991). A deposicao de sedimentos € um parametro de grande importancia, pois sua
deposicao pode interferir diretamente na vida da comunidade aquatica (BROOKS et
al.,, 1991), ja que é um dos fatores responsaveis pela disponibilidade de habitats,
alimentacdo, procriacdo e protecdo da biota local (FRANCA, MORENO e
CALLISTO, 2006). CALLISTO e ESTEVES (1996) afirmam que a composi¢cdo e
distribuicdo dos sedimentos séo fatores importantes na determinacdo dos padrdes
de distribuicdo de organismos e estrutura de comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos.

Dos trechos avaliados, para o parametro 2 “Deposicdo de sedimentos”,
verificou-se que que 12,5% (trecho 8) foi considerado como “Otimo”, 37,5% (trecho
1, 2 e 3) como “Regular” e 50% (trecho 4, 5, 6 e 7) como “Péssimo”. Notou-se em
diversos trechos visitados (como exemplos os trecho 4, 5, 6 e 7), assoreamento
decorrente diretamente da perda do solo por meio de processos erosivos, reflexo
direto da retirada da vegetacao nativa para areas de pastagem e habitacdo humana.
Foram verificadas margens com desmoronamentos, raizes e solos expostos
ocasionados pela erosdo de areas desmatadas (Figura 3). Em virtude do
assoreamento, foi observado diminuicdo da vazdo do ribeirdo comprometendo a
disponibilidade (quantidade) da agua.

Em relacdo ao parametro “Condicbes de escoamento do canal’”, FRANCA
(2011) destaca que tal parametro avalia os trechos de forma a notar se agua cobre
de maneira uniforme o assoalho do rio. HICKS et al. (1991) destacam que quando a
agua ¢é insuficiente para cobrir o fundo do rio, a biota aquatica € prejudicada, uma
vez que a quantidade de habitats favoraveis a sobrevivéncia das espécies torna-se
reduzida. Notou-se que 25% (trecho 2 e 8) dos trechos visitados apresentam uma
situacdo considerada “Otima”, 25% (trecho 1 e 3) “Boa” e 50% (trecho 4, 5, 6 e 7)
“Péssima”. A analise dos dados coletados mostra que esse riacho apresenta
modificacdes dos elementos fisicos das margens e do leito do rio que promovem
graves alteracdes das “Condi¢cOes de escoamento do canal”, principalmente devido a
retirada da mata ciliar para pastagem, processos erosivos e assoreamento do corpo
d’agua. E importante ressaltar que para um bom escoamento é fundamental que o
rio mantenha suas caracteristicas naturais, tais como formacdo de pocgos,
corredeiras uniformes, profundidade entre outros, evitando que a vida aquatica néo
sofra modificagcfes drasticas durante o decorrer do rio (FRANCA, 2011).

O parametro “Estabilidade das margens” avalia o nivel de degradacédo das
margens por processos como erosoes, falhas nas margens, além da presenca de
processos que podem comprometer sua estabilidade futura (FRANCA, 2011). Desta
forma a estabilidade das margens é medida de acordo com a ocorréncia ou
auséncia de erosdao no seu decorrer (FRANCA, 2011). Conforme destaca
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BARRELLA et al. (2001), a presenca de vegetacdo nas margens influencia
diretamente tal parametro, pois a retirada da vegetacao riparia contribui para o
aumento e aceleracdo de processos erosivos, aumentando também o assoreamento
no corpo d’agua. Para NICACIO (2001), a estabilidade das margens evita que ocorra
0 assoreamento dos cursos d’agua garantindo a qualidade da agua e ndo afetando o
habitat natural na agua.

Os resultados obtidos para a “Estabilidade das margens” indicaram baixa
qualidade ambiental. Em 25% (trecho 2 e 8) a situacdo é considerada “Otima”,
12,5% (trecho 1) a situacdo é considerada “Boa”, em 12,5% (trecho 3) “Regular” e
em 50% (trecho 4, 5, 6 e 7) a condicdo é considerada “Péssima”. Conforme
mostrado na Figura 2, a desestabilizacdo das margens é um dos principais aspectos
negativos na integridade ambiental dos trechos 4, 5, 6 e 7. Ressalta-se que margens
mais ingremes sao mais susceptiveis a queda e erosdao (MINATTI-FERREIRA e
BEAUMORD 2006) o que é observado em varios trechos avaliados como demonstra
a figura 3.

Resultados semelhantes foram observados para a avaliacdo do parametro 5
“Protecdo das margens pela vegetagdo”. Para FRANCA (2011), este parametro
avalia a presenca de mata ciliar que ajuda na conservacdo do trecho e também
areas de cultivo ou pastagem préximas ao local. Ambientes riparios (vegetacao
ciliar) sdo formacdes vegetais que se encontram associadas aos corpos d'agua,
sendo de grande importadncia na protecdo de nascentes e cursos d’ agua, pois
garantem a estabilidade das margens preservando as caracteristicas naturais do
curso d’agua e, desta forma, ofertando melhores condi¢cdes de habitat e fontes de
alimento a biota aquatica e terrestre sendo, portanto, fundamentais na manutencao
da biodiversidade (MARTINS, 2001; FERRAZ, 2001; VOGEL, 2009).

De acordo com VOGEL et al. (2009), areas de mata ciliar exercem grande
influéncia sobre a qualidade dos corpos d’agua e sobre a comunidade biol6gica nela
existente. Ainda segundo os autores, a vegetacdo ciliar forma uma barreira,
chamada de “zona tampéo” que realiza a remocao de nutrientes, sedimentos e
poluentes provenientes do escoamento superficial de maneira que, antes de
atingirem o0s ecossistemas aquaticos, sdo retidos ou sua quantidade inicial é
diminuida. Outro aspecto relevante é que esta vegetacao evita processos de erosao
das margens e o assoreamento do leito dos rios e corregos, preservando as
caracteristicas naturais do curso d’agua e reduz os efeitos de enchentes.

E importante considerar que a presenca da vegetacdo marginal em ambientes
I6ticos favorece maior abundancia de matéria organica, como galhos e folhas que
servem de abrigo e alimento para as comunidades aquaticas e silvestres residentes.
Logo, a zona riparia, deve ser mantida nas suas condi¢bes naturais. Entretanto,
apesar de sua inegavel importancia ambiental este recurso vem sendo fortemente
degradado e perturbado por meio das acdes antrépicas em varias partes do Brasil
(PRIMO e VAZ, 2006), ainda que seja protegida por lei.

Em relacdo a “Protecdo das margens pela vegetacdo”, a situacdo é
considerada “6tima” em 12,5% dos trechos avaliados (trecho 8), a situacdo tida
como “Boa” foi verificada em 12,5% dos trechos (trecho 2), a condic&do considerada
“Regular” foi identificada em 25% (trecho 1 e 3) e 50% dos trechos (trecho 4, 5, 6 e
7) foram classificados como “Péssimo”. Foi observada ao longo das margens do
Ribeirdo Laranjal a supressao da vegetagdo ciliar e intenso processo erosivo,
culminando em grave assoreamento do manancial, conforme pode ser verificado na
figura 3.
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FIGURA 3. Processo erosivo acelerado na adjacentes a alguns trechos
investigados. Em A, trecho 4. Em B, trecho 5. Em C, trecho 6. Em D,
trecho 7.

No que se refere as atividades antropicas observadas no entorno do curso
d’agua, tal parametro tem como funcéo principal indicar as acfes humanas que
possivelmente ndo s&o evidenciadas na avaliacdo dos trechos pelos parametros
anteriores (FRANCA, 2011). A paisagem do ribeirdo avaliado € caracterizada por
forte interferéncia humana, como exemplo: habitagdes ndo planejadas em &reas
proximas as encostas, pastagem com criacdo de gado, area de cultivo, presenca de
lixo e residuos de caracteristica residencial nas margens e no leito do Ribeirdo
(Figura 4). Perturbacdo antrépicas no entorno de cursos d"agua, como observado
neste trabalho, € um evento que ocorre em grande frequencia em diversas regides
do pais, sendo relatado em estudos recentes como os de FIRMINO, MALAFAIA e
RODRIGUES (2011); GUIMARAES, RODRIGUES e MALAFAIA (2012) e FRANCA,
RODRIGUES e MALAFAIA (2013).

Do ponto de vista ambiental, a ocupacdo urbana gera alteracdes drasticas
nas condicdes naturais dos sistemas fluviais (RODRIGUES, MALAFAIA e CASTRO,
2008). E importante relatar que a ocupacio das bacias hidrograficas pelo homem,
altera o padrdo espacial e temporal da paisagem, refletindo na biota de rios e
riachos (MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD, 2004). Conforme discutido por
RUARO, AGUSTINI e ORSSATTO (2010) os impactos sofridos pelos ecossistemas
aguaticos, em consequéncia negativa da atividade antrdpica, podem ser sentidos
pela sua biota no decorrer de sua extensdo. Alguns estudos relatam a
interferéncia antropica sobre o sucesso de colonizacdo e estabelecimento de
comunidades biologicas em ambientes I6ticos (CUNICO, AGOSTINHO, LATINI,
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2006; MARQUES, FERREIRA e BARBOSA, 2010).

FIGURA 4. Alteracbes ou sinais e influéncia antropica observados em trechos do
corrego. Em A, a seta vermelha indica a presenca de construcoes
muito préximas ao curso d’agua. Em B, a seta amarela indica a area de
cultivo de milho muito préximo a margem.

Tendo em vista a supressdo da vegetacdo natural ao longo dos trechos
avaliados, vale destacar que o Cdodigo Florestal brasileiro (Lei Federal n.12.651, de
25 de maio de 2012) estabelece uma faixa de 30 metros de vegetacdo para
todos o0s cursos d’dgua situados em areas urbanas (BRASIL, 2012). Apesar da
existéncia da legislacdo preservacionista especifica, observa-se que vegetacao
ciliar, da area de estudo, € submetida a a¢cBes depredatorias e margens ocupadas
por habitacbes. Apesar de serem consideradas areas de preservacao permanente
pelo codigo florestal a mata ciliar do Ribeirdo Laranjal se encontra hoje reduzida
devido a construgcbes de habitacdo humana, desmatamento e formacédo de
pastagens e atividades agropecuarias. Diversos estudos sobre diagndstico
ambiental de cursos d’agua evidenciaram alteracfes drasticas da mata ciliar pela
acdo humana nas areas estudadas (MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD (2004 e
2006); RODRIGUES, MALAFAIA e CASTRO, 2008; KRUPEK, 2010; VARGAS e
FERREIRA JUNIOR, 2012; RODRIGUES et al., 2013).

CONCLUSAO

Os resultados da pesquisa demonstram grande degradacdo e perturbacdo
ambiental, na area de estudo, ocasionada, sobretudo, pela agdo antrépica. Diversos
tipos de impactos ambientais que modificam a estrutura natural do rio foram
observados ao longo dos trechos avaliados, tais como o uso intensivo do solo por
pastagens e atividades agropecuarias, supressdo da vegetacao ciliar, avanco da
populacdo urbana em dire¢do ao corpo aquatico e processos erosivos que contribui
para a deposicdo de sedimento e assoreamento do rio.

Diante dos impactos ambientais negativos encontrados no Ribeirdo Laranjal é
necessario que os Orgaos de controle ambiental, busquem alternativas que
possibilitem a preservacdo e recuperacdo do ecossistema estudado, tais como a
conservacao da vegetacao ciliar, reflorestamento das areas desmatadas, vistoriar e
cobrar o cumprimento das leis ambientais que tratam do uso e ocupacao do solo em
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areas marginais a recursos hidricos e aplicar investimentos voltados a educacao
ambiental que vise sensibilizar os moradores do entorno do Ribeirdo Laranjal sobre
a importancia da qualidade ecologica do manancial em questdo. Além disso, o
equacionamento dos impactos ambientais sobre o coérrego estudado, € um
desafio colocado ndo somente ao poder publico, mas também a sociedade como um
todo, sobretudo as comunidades ribeirinhas. Sugere-se que sejam realizados novos
trabalhos sobre a integridade ambiental de ecossistemas fluviais, para que as
informacOes obtidas sejam utilizadas na conscientizacdo e sensibilizacdo da
populacéo, pois somente uma sociedade conscientizada/sensibilizada pode auxiliar
e exigir do poder publico medida de contencdo da degradacao dos recursos hidricos
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