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RESUMO

O pimentdo é uma das hortalicas mais cultivada no mundo e o cultivo em ambiente
protegido propicia maior protecdo a cultura das adversidades climaticas. O
nitrogénio é o nutriente mais importante para a cultura do pimentdo, pois influencia
no crescimento da planta e dos frutos. Dessa forma, objetivou-se avaliar as doses de
nitrogénio no desenvolvimento da cultura do pimentdo em condi¢cdes controladas. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos, que consistiam em diferentes doses de nitrogénio (0, 100, 200 e 300
mg dm™) e cinco repeticdes, sendo & ureia, a fonte utilizada. Cada parcela foi
constituida de um vaso com capacidade de 15 dm® contendo uma planta. O maior
indice SPAD e producdo de folhas de pimentdo foram verificados nas doses de
221,07 e 146,20 mg dm™, respectivamente. Houve efeito significativo entre as doses
de nitrogénio adotadas e as variaveis altura de plantas, didametro dos frutos,
comprimento e massa fresca dos frutos de pimentao.

PALAVRAS—-CHAVE : Capsicum annuum, nitrogénio, casa de vegetacao.

FERTILIZATION NITROGEN IN THE CULTURE OF PEPPER IN PROTECTED
ENVIRONMENT

ABSTRACT

Pepper is one of the most widely grown vegetables in the world and the protected
cultivation is growing a lot, mainly to protect the crop from adverse weather. Nitrogen
Is the most important nutrient for peppers, it influences on plant growth and fruit
growth. Thus, the objective is to evaluate the effect of nitrogen on the development of
pepper culture under controlled conditions. The experimental design was completely
randomized with four treatments involving different levels of nitrogen in mg dm™ (0,
100, 200 and 300) and five replicates, and the urea, the font used. Each plot
consisted of a vessel with capacity of 15 dm? containing a plant. The highest SPAD
and production of pepper leaves were observed at doses of 221.07 and 146.20 mg
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dm3, respectively. Was no effect significant between the doses of nitrogen adopted
and the variables plant height, fruit diameter, length and fresh weight of sweet

peppers.

KEYWORDS: Capsicum annuum, nitrogen, greenhouse.

INTRODUCAO

O pimentdo é uma das hortalicas mais ricas em vitamina C e quando maduro €
excelente fonte de vitamina A, sendo também fonte de calcio, fésforo e ferro. E um
fruto originario do Sul do México e Ameérica Central, pertencente a familia das
Solanaceas (EMBRAPA, 2013).

Na producdo de hortalicas no Brasil, o cultivo em ambiente protegido é
largamente utilizado com o intuito de diminuir o impacto adverso do clima, como, por
exemplo, granizos, geadas, vento; o que soma a possibilidade de proporcionar
aumento na produtividade e na qualidade de produtos (OLIVEIRA et al., 2011). Para
ZENG et al. (2009) e BILIBIO et al. (2010), a pratica de cultivo em ambiente
protegido, associada ao manejo criterioso da irrigacdo, contribui com o aumento na
produtividade de diversas hortalicas bem como na melhoria da qualidade do produto.
Em cultivo protegido, todo o manejo da cultura e sua necessidade nutricional sao
diferenciados, e apesar disso, na maioria das vezes, as mesmas doses de
fertilizantes estdo sendo utilizadas nos dois sistemas de cultivo, enfatizando a
necessidade de estudos sobre o assunto (ARAGAO et al., 2011).

De acordo com ARAGAO et al. (2012), para a cultura do piment&o o nitrogénio
€ 0 nutriente mais importante, e inda, requer um manejo especial quanto a
adubacao, por ser de facil lixiviacdo, pelo fato do pimentdo absorver quantidades
variadas ao longo do ciclo de cultivo e por influenciar diretamente no crescimento
das plantas e dos frutos.

Para que ocorra um bom desenvolvimento da cultura do pimentdo em
ambiente protegido, o0 manejo adequado da adubacé&o nitrogenada é de fundamental
importancia, pois tanto o excesso quanto insuficiéncia na disponibilidade desse
nutriente para a cultura pode acarretar em queda de produtividade. Dessa forma,
objetivou-se avaliar o efeito de diferentes doses de nitrogénio, no desenvolvimento
da cultura do pimentdo em condi¢cGes controladas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, nas dependéncias do
Programa de Pos-graduacdo em Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Mato Grosso, campus universitario de Rondonopolis. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos que consistiam em
doses de nitrogénio (0, 100, 200 e 300 mg dm™) e cinco repeticdes, sendo a ureia, a
fonte utilizada. Cada parcela foi constituida de um vaso com capacidade de 15 dm?,
preenchido completamente com solo e contendo uma planta.

O solo utilizado no experimento foi o Latossolo Vermelho (Tabela 1), coletado
na camada de 0-20 cm em Cerrado nativo, cuja caracterizacdo quimica e fisica foi
realizada de acordo com a EMBRAPA (1997). Apés a coleta, o solo foi peneirado em
malha de 4 mm, transferido para os vasos e elevou-se a saturacdo por bases para
80%, com a incorporacdo de calcério dolomitico (PRNT = 80,3%) que reagiu por 30
dias a 80% da maxima capacidade de retencédo de agua no solo.
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Tabela 1. Caracterizacdo quimica e granulométrica do Latossolo Vermelho
proveniente do Cerrado nativo.

pH P K Ca Mg Al H CIC MO V m Areia Silte Argila

CaCl, mgdm™ cmol, dm™ g kg™ % g kg™
4,1 1,1 47 0,2 0,1 10 4,7 6,1 19,7 6,9 704 575 50 375

Apos 30 dias de incubacdo com calcario, foi realizado a adubacdo, com a
aplicacbes dos nutrientes nas seguintes doses (mg dm™): P = 200; K = 150; B = 4,5;
Cu =75, Mo = 0,375 e Zn = 11,25, sendo que as fontes empregadas foram:
superfosfato simples, cloreto de potassio, acido bdrico, sulfato de cobre, molibdato
de amodnio e sulfato de zinco, respectivamente. A aplicacdo foi feita com a
incorporacdo das fontes junto ao solo, exceto para o nitrogénio e o potassio, que
foram aplicados via solucéo divididos em 5 aplicac6es, com intervalo de doze dias
entre uma aplicacdo e outra.

A cultivar empregada no experimento foi a All Big e a semeadura foi feita em
bandejas de 98 células e o transplante das plantulas foi realizado com 6 a 8 folhas
definitivas.

Durante todo o periodo experimental a umidade do solo foi monitorada por
tensidbmetro, instalados a 0,10 m de profundidade em cada unidade experimental do
tratamento de 100 mg dm™ (dose de referéncia). As leituras fornecidas pelo
tensimetro foram utilizadas na equacdo de VAN GENUCHTEN (1980) descrita na
Equacéo 1.

0= 0,468
[1+(0,0573 x Y)03>4570.5724
em que:

(1)

© - umidade com base em volume (cm™ cm™);
WY - tensdo de agua no solo (cm).

A umidade na capacidade de campo (Bcc) adotada foi de 7 kPa e com a
umidade atual (B atual) para as tensdes obtidas nos tensibmetros no momento da
leitura, calculou-se o volume de agua necessario para elevar o solo a capacidade de
campo no vaso de acordo com a equacédo 2. Dessa forma, foi feito a média para as
tensdes obtidas com as leituras e as irrigacbes foram realizadas sempre que o solo
atingia a tensao de 15 kPa.

Vol= ( 8cc — Batual ) x 15.000 (2)
em que:

Vol - volume de agua (ml).

A coleta dos dados do experimento foi realizada aos 80 dias apdés o
transplantio e avaliou-se o comprimento, o diametro, a massa dos frutos, a altura
das plantas, o numero de folhas e o indice SPAD. A massa dos frutos foi obtida com
a pesagem em balanca semianalitica; o comprimento e o diametro do fruto com
auxilio de um paquimetro digital e a altura das plantas com régua graduada. Para o
namero de folhas foi feito a contagem visual e o indice SPAD foi realizado com um
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clorofildmetro portatil, MPC Minolta SPAD 502.

Os resultados foram submetidos a andlise a variancia, e posteriormente a
regressdo, ambas com 5% de probabilidade, por meio do programa estatistico
SISVAR 5.3 (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao ser realizado a analise de variancia para as caracteristicas fisicas e
produtivas do pimentdo, verificou-se que as mesmas apresentaram diferenca
significativa pelo teste de F, sendo que as variaveis altura de plantas, comprimento e
massa dos frutos apresentaram diferenca significativa a 5% de probabilidade e as
variaveis diametro dos frutos, numero de folhas e indice da leitura SPAD
apresentaram a 1% de probabilidade. Foi considerado como caracteristicas
fitométricas e produtivas do pimentdo as variaveis; altura de plantas, comprimento,
diametro e massa dos frutos, numero de folhas e indice SPAD. O resumo da analise
de variancia das respectivas variaveis analisadas encontra-se descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia quanto a altura de plantas (ALT),
comprimento de frutos (CF), diametro de frutos (DF), numero de folhas
(NF), indice da leitura SPAD (SPAD) e massa de frutos (MF), da cultura do
pimentéo cultivar All Big em resposta a adubacéo nitrogenada

Fontede GL QM
Variagéo ALT CF DF NF SPAD MF
cm cm cm n® vaso™ g vaso™
Nitrogénio 3 221,01 3,24* 2,91** 1403,6** 1418,7** 1503,03*
Residuo 16 46,01 0,98 0,45 167,53 7,34 379,43
Média 43,76 5,23 4,36 39,2 56,71 81,77
C.V. (%) 155 18,94 1544 33,02 4,78 23,82

Em que: * e ** - significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste de F,
respectivamente.

O numero de folhas de pimentdo cresceu com o aumento da adubacéo
nitrogenada até a dose de 146,2 mg dm™ (Figura 1), em que foi verificado a maior
producdo de folhas (56,22), sendo que a partir da dose de 146,2 mg dm™, houve
uma reducdo na quantidade de folhas. Campos et al. (2006), trabalhando com
adubacao nitrogenada via fertirrigacdo em ambiente protegido na cultura do
pimentédo, constataram que a maxima producédo de folhas aos 30 dias e aos 60 dias
foram obtidos nas doses de 211 e 263 kg ha™, respectivamente.
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Figura 1. Numero de folhas de pimentdo (NF) em resposta a adubacao nitrogenada.
***: significativo a 0,1% de probabilidade.

O indice SPAD foi representado por um modelo de regressao quadratico e o
maior indice (68,81), foi verificado na dose de 221,07 mg dm™ (Figura 2). Segundo
Fernandes et al. (2011) a intensidade da cor verde determinada pelo equipamento
tem apresentado correlagao significativa com o verde, teor de clorofila e
concentracdo de nitrogénio na folha. Para Godoy et al. (2003) o indice relativo de
clorofila € um bom indicador do momento de aplicacdo do adubo nitrogenado,
podendo auxiliar no ajuste da dose de nitrogénio, de acordo com a exigéncia das
plantas de pimentdo, com a finalidade de aumentar a eficiéncia de utilizacdo do
nitrogénio aplicado.
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Figura 2. indice da leitura SPAD (SPAD) em resposta & adubac&o nitrogenada.
***: significativo a 0,1% de probabilidade.
A altura de plantas de pimentéo foi representada por um modelo de regressao
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linear em que com o aumento dos niveis de nitrogénio no solo, reduziu a altura de
das plantas (Figura 3). De acordo com Lopes (1988) o excesso de nitrogénio
provoca desequilibrio no crescimento da parte aérea, assim como no sistema
radicular. Aradjo (2005) trabalhando com doses que variavam de 0 a 400 kg ha*,
aplicadas via fertirrigacdo em ambiente protegido, encontrou um modelo de
regresséo linear crescente até a dose de 400 kg ha™, em que a altura de plantas de
pimentédo foi maior nos tratamentos que receberam adubacao nitrogenada, onde as
plantas alcancaram em média 50 cm de altura. De acordo com Aragéo et al. (2011)
0 nitrogénio aumenta o crescimento celular, uma vez que este elemento € o principal
componente de proteinas e controlador da absor¢cdo de potéssio, foésforo e outros
nutrientes pela planta. Santos et al. (2003), trabalhando com piment&o cultivado em
estufa e em campo, perceberam que quando cultivado em estufa as plantas
apresentavam maior altura.
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Figura 3. Altura de plantas de pimentdo (ALT) em resposta a adubacao nitrogenada.
**: significativo a 1 % de probabilidade.

O comprimento de frutos de pimentéo foi descrito por um modelo de regressao
linear em que o maior comprimento foi notado quando o solo ndo recebeu adubacao
nitrogenada, sendo que com o aumento nas doses de nitrogénio até 300 mg dm™, foi
verificado uma reducdo no comprimento dos frutos (Figura 4). Isso pode indicar que
a cultura do pimentdo nao se beneficia com doses elevadas de nitrogénio aplicadas
ao solo. De acordo com Aragéo et al. (2012) o comprimento de frutos de pimentao
tendeu a diminuir com 0 aumento das doses de nitrogénio.
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Figura 4. Comprimento de frutos de pimentdo (CF) em resposta a adubacao
nitrogenada.
" N&o significativo. ***** e * significativo a 0,1; a 1 e a 5%,
respectivamente.

O diametro dos frutos de pimentdo decresceu com o aumento da adubagé&o
nitrogenada até a dose 300 mg dm™ (Figura 5). A inibicdo do crescimento das
caracteristicas dos frutos pode ter ocorrido, devido aos efeitos toxicos do excesso de
nitrogénio absorvido ou a baixa capacidade de ajustamento osmético da cultura.
Araudjo et al. (2009), trabalhando com a mesma cultivar, encontraram o maior
diametro (6 cm) na dose méaxima de nitrogénio (400 kg ha') enquanto na
testemunha o valor foi de 5,65 cm. Para Silva et al. (1999) a aplicacao de nitrogénio
no solo nédo influencia as caracteristicas de crescimento dos frutos, como peso,
comprimento e diametro, bem como o rendimento de frutos comerciais. Dessa
forma, divergéncias sobre a adubacdo nitrogenada existem, devido as
caracteristicas do ambiente em que foram desenvolvidos os experimentos citados na
literatura, bem como a cultivar empregada.
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Figura 5. Diametro de frutos de pimentdo (DF) em resposta a adubacao
nitrogenada.
*** significativo a 0,1;% de probabilidade.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, n.17; p.55 2013



A massa de frutos de pimentdo foi representada por um modelo de regressao
linear decrescente, sendo que na medida em que se aumentaram as doses de
nitrogénio, reduziu-se a massa dos frutos de pimentdo (Figura 6). Araujo et al.
(2009) inferiram que o maior peso médio de frutos ocorre na dose de nitrogénio de
400 kg ha™.

Observou-se que o aumento nas doses nitrogénio diminuiu a produc¢ao, sendo
que a dose que proporcionaria maior desenvolvimento produtivo poderia ser inferior
a 100 mg dm™. Para Filgueira (2004) o nitrogénio induz o rapido desenvolvimento da
vegetacao e influéncia na producédo, porém quando aplicado em excesso, provoca 0
alargamento dos entrends, debilitando a planta e provocando abortamento das flores
e atraso na maturagdo, a0 mesmo tempo em que a torna mais susceptivel a
doencas.
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Figura 6. Massa de frutos de pimentdo (MF) em resposta a adubacao nitrogenada.
**: significativo a 1 % de probabilidade.

CONCLUSAO

O maior indice SPAD e producéo de folhas de pimentdo ocorre nas doses de
221,07 e 146,2 mg dm™, respectivamente.

O aumento nas doses de nitrogénio proporciona menor desenvolvimento dos
frutos de pimentao.
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