MUDAS DE GIRASSOL SUBMETIDAS A DOSES DE POTASSIO
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RESUMO

O experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o crescimento e rendimento
de massa seca do girassol (Helianthus annuus L.) submetido a doses de potassio
em solucao nutritiva. O estudo foi realizado em casa de vegetacdo no Campus da
UFRB, no municipio de Cruz das Almas — BA. As plantas foram cultivadas em vasos
com capacidade para 5 dcm, contendo areia como substrato. Os tratamentos
aplicados foram constituidos de cinco doses de potéassio (0; 117; 234, 351, 468 mg
L™Y). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso com quatro
repeticdes, cada parcela experimental foi constituida por uma planta. Aos 45 dias
foram coletados dados de crescimento: altura da parte aérea, comprimento e volume
de raiz, diametro da haste e numero de folhas, clorofila e area foliar, além disso,
determinou-se o rendimento de massa seca nos diferentes componentes da planta.
Os resultados obtidos mostraram que as variaveis analisadas sofreram influencia
das doses de potassio utilizadas no experimento, verificando-se incrementos nos
dados de crescimento e rendimento de massa seca das plantas supridas com
potassio.

PALAVRAS-CHAVE: Dinamica de nutrientes, solugéo nutritiva, Helianthus annuus
L.

SUNFLOWER SEEDLINGS UNDER DOSE OF POTASH.

ABSTRACT

The experiment was conducted to evaluate the growth and yield of dry
sunflower (Helianthus annuus L.) subjected to doses of potassium in nutrient
solution. The study was conducted in a greenhouse on the campus of UFRB in Cruz
das Almas - BA. The plants were grown in pots with capacity for 5 dem™, containing
sand as substrate. The treatments consisted of five levels of potassium (0, 117, 234,
351, 468 mg L™1). The experimental design was completely randomized with four
replications, each plot consisted of a plant. At 45 days were collected growth data:
shoot height, root length and volume, stem diameter and number of leaves, leaf area
and chlorophyll also determined the yield of dry matter in different plant components.
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The results showed that the variables analyzed suffered influences of potassium
used in the experiment, verifying increments on growth and yield of dry mass of
plants supplied with potassium.

KEYWORDS: Dynamics of nutrients, nutrient solution, Helianthus annuus L.

INTRODUCAO

Originaria dos Estados Unidos e México, o girassol (Helianthus annuus L.,
Asteraceae) € cultivado em todos os continentes devido a sua capacidade de se
adaptar as diversas condi¢fes climéaticas (ARRUDA, 2010).

A espécie (Helianthus annuus L.) possui caracteristicas especiais no que se
refere ao seu potencial econdmico, pois apresenta um dinamismo muito grande com
relacdo as diferentes formas de utilizacdo, além de ser uma planta muito conhecida
pelo seu potencial ornamental. O girassol tem diversas formas de aproveitamento,
dentre estas se destacam o uso medicinal, em adubacdo verde, em rotacdo de
culturas, na apicultura, na alimentacdo de animais, na producdo de Oleo, para
alimentacdo humana e na producao de biodiesel. (DA SILVA et al, 2011; SILVA et al,
2011).

De acordo UCHOA et al., (2011), a cultura do girassol, possui um dos
maiores indices de crescimento no mundo por apresentar ampla adaptabilidade, alta
tolerancia a seca, alto rendimento de graos e de 0leo. Isso se justifica também pelo
fato da planta do girassol, dos graos, dos restos da cultura e dos subprodutos
gerados na extracdo do 6leo serem utilizados na alimentacdo animal.

O girassol é uma planta acumuladora de potassio com elevado potencial
para utilizacdo agricola como cultura de sucessao, por desempenhar um importante
papel na ciclagem de nutrientes (CASTRO et al., 2006). Além de ser acumulador de
potéssio, o desenvolvimento do sistema radicular, explorando grande volume de solo
adquire grande importancia quando se compreende que alguns nutrientes tém seu
mecanismo de absor¢ao preferencialmente por difusdo, como o fésforo e o potassio.

O Potassio (K) constitui-se em um elemento fundamental no
desenvolvimento dos vegetais, pois, 0 mesmo € capaz de incrementar a
translocacdo de carboidratos nas plantas, aprimora a utilizacdo de agua pelas
mesmas, além disso, na presenca de potdssio a utilizacdo de nitrogénio é
potencializada (FOLONI, et al; 2013).

Para a producao de girassol, a disponibilidade de potassio no solo deve ser
meédia ou alta, ja que a demanda da cultura € elevada, em torno de 171 kg de K;O
na parte aérea (caule, peciolo, folha, capitulo e grdos), para cada tonelada de gréos
produzida. Contudo, a quantidade do nutriente que é exportada através dos
aquénios na colheita é baixa, alcancando, em torno de 12 kg de K,O por tonelada
produzida (CASTRO et al., 2006).

Em experimentos realizados por PRADO et al., (2006), sobre omissao de
potassio em girassol, verificaram a existéncia de sintomas visiveis de deficiéncia
como, por exemplo, clorose nas folhas baixeiras, especialmente nas bordas e
pontas, notados no inicio do desenvolvimento das plantas. Segundo o autor o
potdssio é o elemento que mais influéncia no crescimento vegetativo do girassol,
bem como a producdo de matéria seca.

Diante deste contexto, o trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento e
rendimento de massa seca do girassol (Helianthus annuus L.) submetido a doses de
potassio em solucao nutritiva.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
em casa de vegetacdo com temperatura média de 26°C no periodo de maio a junho
de 2012. A espécie utilizada foi o girassol (Helianthus annuus L.), hibrido Hélio 250.
As mudas foram produzidas a partir de sementes, em bandejas de polietileno,
utilizando-se como substrato areia lavada + composto organico na proporcao 2:1,
onde as plantulas foram mantidas durante duas semanas, utilizando-se uma solucéo
diluida (25%) de HOAGLAND & ARNON (1950).

ApoOs esse periodo as mudas foram selecionadas de acordo com a
uniformidade e transplantadas para vasos com capacidade para 5 dcm™, contendo
areia como substrato. Os tratamentos aplicados foram constituidos de cinco doses
de potassio (0; 117; 234, 351, 468 mg L) (Tabela 1). O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado com quatro repeticbes, cada parcela
experimental foi constituida por uma planta.

TABELA 1. Volume (ml) das solucdes estoque para formar 1 L de solu¢do nutritiva
modificada de HOAGLAND & ARNON (1950). Utilizando diferentes
dosagens de Potassio, conforme o0s respectivos tratamentos.

Solucéo estoque Doses de K (mg L™)
(IM)
0 117 234 351 468
KH2PO4 1 - 1 1 1
NH4PO4 7 1 - - .
NH4NO3 - 7 5 5 5
KCI 5 3 5 8 11
CaCl 2 5 5 5 -
MgSO04 - 2 2 2 2
KNO3 1 - 5 5 5
Ferro-EDTA* 1 1 1 1 1
Micronutrientes** 1 1 1 1 1

*Solucédo de Ferro-EDTA: Serdo dissolvidos 26,1 g de EDTA dissodico em 286 ml de
NaOH 1N + 24,9g de FeS04.7H,0 e aerado por uma noite.

**Solucdo de micronutrientes (g/l): HsBO; = 2,86; MnCl, 4H20 = 1,81; ZnCl, = 0,10;
CuCl;, = 0,04; H,Mo04 H,0 = 0,02.

Aos 45 dias foram coletados dados de crescimento: altura da parte aérea,
comprimento e volume de raiz, didametro da haste e numero de folhas com a
utilizacdo de régua, proveta graduada, paquimetro e contagem direta. Foram
coletados dados de teores de clorofila a e b (ICF — indice de Clorofila Falker)
utiizando o medidor eletronico de teor de clorofila Falker modelo-CFL1030 e
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coletados dados de area foliar com a utilizacdo de medidor portatil de area foliar
ADC modelo AM-300.

As plantas foram coletadas e colocadas para secar a 65° C em estufa de
circulagdo de ar forgcada até obterem massa constante e com isso foi quantificado o
rendimento de massa seca nos diferentes componentes da planta, por meio da
utilizacéo de balanga analitica com precisdo de trés casas.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia com significancia
(P< 0,05) o estudo de regressdo, empregando o programa estatistico SISVAR® 5.3
(FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO
As tabelas 2 e 3 mostram o resumo da analise de variancia (p<0,01) com os
respectivos quadrados médios para avaliar o efeito das doses de potassio sob
mudas de girassol. A analise revelou diferencas significativas (p < 0,05) para todas
as variaveis em relacdo as concentracdes de potassio utilizadas, com excecédo da
area foliar, massa seca de raiz, volume de raiz, comprimento de raiz e clorofila b.

TABELA 2: Resumo da analise de variancia (*) com respectivos quadrados médios
para as variaveis de altura (ALT), diametro da haste (DIAM), numero de
folhas (NF), teores de Clorofila a (CL a) e b (CL b) e comprimento de raiz
(CMR) em mudas de girassol em funcéo de doses de potassio, Cruz das

Almas, 2013.
\F/gﬂf;age ALT DIA NF CLa CLb CMR
Quadrados Médios
Doses de K 87,73*  001* 11,17**  24.66* 5,041 3,50 ™
Erro 1,35 0,00 0,37 7.06 2,55 8.80
CV (%) 3,53 10,64 5,59 10,34 15,18 10,34

** @ * Significativo a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. ns
N&o significativo.

TABELA 3: Resumo da analise de variancia (*) com respectivos quadrados médios
para as variaveis de massa seca da haste (MSH), massa seca da folha
(MSF), massa seca de parte aérea (MPA) massa seca da raiz (MSR) e
massa seca da total (MST) de mudas de girassol em doses de
potassio, Cruz das Almas, 2013.

Fontes de

. MSH MSF MPA MSR MST AF VLR
Variagcao

Quadrados Médios
Doses de K 0,11* 0,10* 0,42* 0,02™ 2,09* 796" 10,95"™
Erro 0,02 0,01 0,03 0,01 19,00 1420 5,41
CV (%) 34,82 25,91 23,02 39,85 25,20 36,14 39,45

** @ * Significativo a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. ns
N&o significativo.
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A aplicacdo do potassio proporcionou a elevacdo da altura das plantas de
girassol até a dose estimada de 219,18 mg L™ (37 cm), esta proporcionou um
incremento de 18,85 % na altura quando comparada & dose de 0 mg L™ (30,025 cm).
Com relacéo & comparacéo entre a dose maxima de potassio aplicada de 468 mg L™
(27,99 cm) e a dose estimada (219,18 mg L™) verificou-se que a dose méxima
promoveu uma reducdo de aproximadamente 24,33 % na altura das plantas de
girassol (Figura 1).
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FIGURA 1: Altura de mudas de girassol submetidas a doses de
potassio. Cruz das Almas, 2013.

PAIVA et al., (2012) em experimento sobre resposta do girassol submetido a
doses de boro e potassio verificaram que a altura maxima do girassol foi obtida com
a aplicacdo de 90 Kg ha™ de K. Comparando-se a altura das plantas onde se
aplicou a dose de 90 Kg ha™* de K e as que ndo foram supridas com esse nutriente,
0 autor percebeu que o girassol apresentou reducdes de 33% da altura maxima
obtida, confirmando a importancia do suprimento desses nutrientes para a cultura do
girassol.

SANGOI et al., (2009) em trabalho sobre os efeitos de doses de cloreto de
potassio sobre a germinacdo e crescimento inicial do milho verificaram que houve
reducdo na altura das plantas com a utilizagao de doses iguais ou superiores a 80 kg
ha de K nas variedades de milho estudadas.

Com relacao ao diametro da haste, verificou-se uma elevagdo do mesmo com
a aplicacdo do potéssio até a dose estimada de 197,25 mg L™, que proporcionou um
diametro médio de aproximadamente 0,308 cm. A dose estimada de 197,25 mg L™,
promoveu um incremento de aproximadamente 25,32 % no diametro das plantas de
girassol quando comparada a doses aplicada 0 mg L™ (0,23 cm). A dose méxima
aplicada (468 mg L ™) casou uma reducéo de 47,66 % no diametro da haste, quando
comparada a dose estimada (197,25 mg L™) (Figura 2).
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FIGURA 2: Diametro da haste de mudas de girassol

submetidas a doses de potéassio. Cruz das Almas,
2013.

MOTA et al.,, (2001), estudando o efeito do cloreto de potdssio via
fertiirrigacdo na producdo de alface, verificaram que a dose de 117,61kg ha™ de
cloreto de potassio foi a que promoveu o maior diametro, com 2,91cm, sendo
superior ao da testemunha e ao obtido com a maior dose em 4,12 % e 9,97 %,
respectivamente.

Em trabalho sobre adubacéo potassica em milho realizado por KARLEN et al
(1987), verificou-se que houve um aumento no didametro do colmo das plantas
submetidas a doses de potassio, tornado as mesmas mais resistentes ao
acamamento e ao quebramento.

Verificou-se que houve uma elevacdo no numero de folhas das mudas de
girassol, com a aplicacdo do potéssio até a aplicacdo da dose estimada (173,86 mg
L") que proporcionou um nimero médio de aproximadamente 12,27 folhas. Esta
dose promoveu um incremento de aproximadamente 11 %, quando comparada a
dose 0 mg L™ que proporcionou um nimero médio 10,936 folhas. Com relacdo a
dose maxima aplicada (468 mg L™), verificou-se uma média 8,4 folhas,
apresentando uma reducao de 31,05 % no numero de folhas, quando comparada a
dose estimada 219,18 mg L™ (Figura 3), comprovando desta forma a importancia do
suprimento do nutriente potassio para as plantas de girassol.
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FIGURA 3: Numero de folhas de mudas de girassol submetidas
a doses de potéassio. Cruz das Almas, 2013.

Houve elevacgdo na sintese de clorofila a, com a aplicagdo do potassio até a
aplicacdo da dose estimada (60 mg L™) esta proporcionou um nimero médio de
aproximadamente 28,02 ICF nas folhas de girassol. A auséncia de potassio
promoveu uma sintese de clorofila a de 27,95 ICF, uma reducdo de 0,24 % em
relacdo & dose estimada 60 mg L™ (28,02 IAF) (Figura 4).
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FIGURA 4: Clorofila a de mudas de girassol submetidas a doses
de potassio, Cruz das Almas, 2013.

VIANA (2007) em estudo sobre a interacdo de nitrogénio e potassio na
nutricdo e teor de clorofila em plantas de trigo verificou que a concentracdo de
potassio necessaria para a obtencdo maxima dos teores de clorofila, foram obtidos
em cultivares de milho quando se aplicou a dose de 200 mg dcm’>.

A massa seca da folha das mudas de girassol foi significativamente
influenciada pelo K. A maior producdo de massa seca de folhas foi na dose

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.9, N.16; p.1560 2013



estimada 137,5 mg L™ (0,55 g), um incremento de 12 e 78,18 % em relacdo ao
controle (0 mg L™) e a dose 468 mg L™ respectivamente (Figura 5).

Ja a massa seca de haste foi significativamente influenciada pelo incremento
das doses de K (Figura 6). A menor massa seca de haste (0,15 g) foi obtida na dose
468 mg L™ uma reducdo aproximadamente 73,02 % quando comparado & dose
estimada 150 mg L™ (0,55 g).
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FIGURA 5: Massa seca das folhas de mudas de girassol
submetidas a doses de potassio, Cruz das Almas,

2013.
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FIGURA 6: Massa seca da haste de mudas de girassol submetidas a
doses de potéassio, Cruz das Almas, 2013.

SANGOI et al., (2009), em estudo sobre os efeitos de doses de cloreto de
potassio sobre a germinacao e crescimento inicial do milho verificaram que a matéria
seca de parte aérea reduziu-se com a aplicacdo da dose méaxima de cloreto de
potassio. Esse decréscimo foi mais acentuado com a aplicacdo de 160 kg ha™ do
fertilizante, reducéo esta equivaleu a 31% do observado quando néao se aplicou KCI
no sulco de semeadura
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A aplicacéo do potassio proporcionou a elevacdo da massa seca das plantas
de girassol até a dose estimada de 181,25 mg L™ (1,25 g), a partir dai verificou-se
reducdes neste parametro. Esta dose proporcionou um incremento de 32,24 % neste
parametro quando comparada & dose de 0 mg L™ (0,84 g). Com relacdo a
comparacado entre a dose maxima de potassio aplicada de 468 mg L™ (0,50 g) e a
dose estimada (181,25 mg L™) verificou-se que a dose maxima promoveu uma
reducdo de aproximadamente 60,23 % na massa seca da parte aérea das plantas
de girassol (Figura 7).
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FIGURA 7: Massa seca da parte aérea de mudas de girassol
submetidas a doses de potéassio, Cruz das Almas, 2013.

PAIVA et al., (2012) em experimento sobre resposta do girassol submetido a
doses de boro e potassio, observaram um comportamento polinomial da MSPA das
plantas do girassol convergindo para maiores valores de massa seca na juncao das
doses de 6 e 90 Kg ha™ de B e K, respectivamente, proporcionando uma MSPA de
175 g por planta sendo superior as plantas sem adubacéo (Testemunha) em 326 %.

A dose estimada 160,65 mg L™ (2,63 g) promoveu incrementos de 16,36 e
58,44 % quando comparados respectivamente aos tratamentos 0 mg L (2,19 g ) e
468 mg L™ (1,09 %). (Figura 8).

MATTOS & MONTERO (1998) conduzindo experimentos com solucao
nutritiva avaliaram o estado nutricional de Brachiaria brizantha Marandu submetidas
a doses de potassio. Os autores observaram que o suprimento das plantas com
potassio em solucéo nutritiva proporcionou incrementos significativos na massa seca
das plantas.

Em estudo realizado por QUEIROGA (2011) na Chapada do Apodi-RN,
utilizando doses de 0 a 100 kg ha™ de potassio e de 0 a 3,0 kg ha™ de boro, na
cultura do girassol, ndo foi verificado influéncia significativa nas caracteristicas
vegetativa e de producao.
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FIGURA 8: Massa seca total de mudas de girassol submetidas a
doses de potassio, Cruz das Almas, 2013.

CONCLUSOES

A aplicacdo de potassio ndo exerceu influencia sobre as variaveis: area foliar,
massa seca de raiz, clorofila b, volume e comprimento de raiz.

A altura, didmetro e numero de folhas das mudas de girassol séao
incrementados com as doses estimadas de 219,18; 197,25 e 173,86 mg L™ de K,
respectivamente.

A dose estimada 160,65 mg L™ promove maior acimulo de massa seca da
parte aérea de mudas de girassol.

A aplicacdo de 468 mg L™ tem efeito negativo sobre todos os parametros
avaliados.

Ocorre um incremento de 78,18 % na massa seca das folhas com a dose
estimada 137,5 mg L™, quando comparada a dose méaxima aplicada 468 mg L™.
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