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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo realizar testes de quebra de dorméncia em
sementes de Cassia grandis e descrever as caracteristicas morfoldgicas dos frutos,
sementes e plantulas, bem como a caracterizacdo do desenvolvimento inicial da
planta. Para a realizagédo da quebra de dorméncia das sementes de Cassia grandis
foram testadas a escarificagdo mecéanica e a acida. A escarificagdo mecéanica foi
feita manualmente utilizando lixa d’agua numero 80. A escarificacdo acida foi
realizada com imersdo em &cido sulfurico (H2SO4) em diferentes intervalos de
tempo. Para descricdo morfologica de frutos e sementes foram examinadas 100
unidades, selecionados aleatoriamente no lote coletado. Foram fotografadas e
descritas as caracteristicas morfolégicas dos frutos e sementes, considerando os
seguintes aspectos para caracterizacdo do fruto: formato, cor e dimensdes
(comprimento, largura e espessura). Para a descricdo das sementes foram
analisadas as seguintes variaveis: coloracdo externa; dimensdes (comprimento,
largura e espessura) e o peso de 1000 sementes. A emergéncia das plantulas foi
acompanhada desde a embebicdo da semente até a emissdo dos protofilos de
primeira ordem. Os testes para a superacdo de dorméncia nas sementes de Cassia
grandis evidenciaram que a escarificagdo mecanica foi o melhor tratamento, se
observados os valores do indice de Velocidade de Germinagdo. Os aspectos
morfologicos do fruto, da semente, bem como a caracterizacdo do desenvolvimento
inicial das plantulas de Cassia grandis foram homogéneos em todas as fases e
confiaveis para a identificacdo da espécie.

PALAVRAS-CHAVE: Escarificacdo, tegumento, cotilédone, protéfilo

TESTS FOR DORMANCY BREAKING OF SEEDS OF Cassia grandis L.f. and,
MORPHOLOGY OF SEEDS, FRUIT AND SEEDLINGS

ABSTRACT
This study aimed to accomplish tests of dormancy breaking in seeds of Cassia
grandis and describe the morphological characteristics of fruits, seeds and seedlings,
as well as, the characterization of the initial development of the plant. For the
execution of seed dormancy breaking of Cassia grandis were tested the mechanical
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and acidic scarification. The mechanical scarification was done manually, using
sandpaper number 80. The acid scarification was done with immersion in sulfuric
acid (H2S0a4) at different time intervals. Morphological description of fruit and seeds
were considered 100 randomly chosen units, in material collected. Were
photographed and described the morphological characteristics of fruits and seeds,
whereas the following aspects for characterization of fruit: shape, color and
dimensions (length, width and thickness). For description of seeds were analyzed the
following variables: external coloration; dimensions (length, width and thickness) and
weight of 1000 seeds. The seedlings emergence was monitored from inbibition the
seed until the appearance of protophilus of first order. The tests for overcoming of
dormancy on seeds of Cassia grandis evidenced that the mechanical scarification
was the best treatment, if observed values of the germination speed index. The
morphological aspects of the fruit, seed, as well as, the characterization of
development of seedlings of Cassia grandis were homogeneous in all phases and
reliable to identification the species.

KEYWORDS: Scarification, tegument, cotyledon, protophilo

INTRODUCAO

A espécie Cassia grandis (Cassia-rosa) € uma arvore nativa, pertencente a
familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae (Leguminosae). E uma arvore de
crescimento rapido, que atinge um porte de 15 a 20 metros de altura e 40 a 60
centimetros de didmetro de tronco. E uma espécie ornamental, podendo ser utilizada
no paisagismo em geral. Para que sua floracdo aconteca inicia-se o processo de
caducifolia, onde a planta perde quase que totalmente suas folhas. Este periodo
acontece a partir do final de agosto, e vai até novembro. Os frutos amadurecem em
agosto e setembro, entretanto permanecem na arvore por mais alguns meses. A
producdo de mudas dessa espécie é dificultada pela presenca de dorméncia em
suas sementes (LORENZI, 2002), tendo-se um baixissimo percentual de germinacéo
guando nao se aplica nenhum tratamento para a quebra de dorméncia.

A multiplicagcdo de arvores, nativas ou exoticas, depende muitas vezes da
quebra de dorméncia das sementes, 0 que pode nao ser simples de se obter
(ANDREANI JUNIOR et al., 2011).

A dorméncia pode ser definida como um fendmeno pelo qual as sementes de
uma determinada espécie, mesmo estando viaveis e tendo condi¢cdes favoraveis
(luz, temperatura e oxigénio), ndo germinam. A causa pode ser um ou mais
blogueios a germinagcédo e que podem variar de intensidade. Do ponto de vista da
planta, a dorméncia € benéfica, pois retarda a germinacao e a distribui no tempo,
impedindo que a semente germine em condicdes ambientais desfavoraveis
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000; DAVIDE & SILVA, 2008).

Apesar de impedir a germinacdo, a dorméncia € uma adaptacdo para a
sobrevivéncia das espécies em longo prazo, pois geralmente faz com que as
sementes mantenham-se viaveis por maior periodo de tempo, sendo superada em
situacdes especiais. Para o silvicultor, a dorméncia pode ser considerada uma
caracteristica positiva, mantendo as sementes viaveis por longos periodos, ou
negativa, como empecilho a germinacéo, impedindo-a ou tornando-a irregular e,
como consequéncia, dificultando a produgcdo de mudas por via sexuada
(FLORIANO, 2004).

Com base nos mecanismos presumivelmente envolvidos, a dorméncia de
sementes pode ser classificada em dois grandes grupos: endogena e exdgena. A
dorméncia enddgena, que também pode ser chamada de embrionaria, € causada
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por algum bloqueio a germinacdo relacionado ao proprio embrido, mas que
eventualmente pode envolver tecidos extraembrionarios. A dorméncia exdgena, ou
extraembrionaria, € causada primariamente pelo tegumento, pelo endocarpo, pelo
pericarpo e/ou por 6rgdos extraflorais, em geral com pouca ou nenhuma participacéo
direta do embrido na sua quebra (CARDOSO, 2004).

Estudos morfolégicos de sementes e plantulas sdo importantes para facilitar
pesquisas sobre banco de sementes do solo, bem como para auxiliar na
identificacdo de espécies em estudos de regeneracdo natural de areas degradadas
(ARAUJO NETO et al., 2002).

Estudos que visam o conhecimento da morfologia de frutos, sementes,
plantulas e plantas de espécies arblOreas sdo ainda escassos na literatura
referencial, tendo como exemplos os trabalhos de MELO et al. (2004) com
Hymenaea intermedia var. adenotricha, MATHEUS & LOPES (2007) com Erythrina
variegata, MELO et al. (2007) com Protium sp, RODRIGUES & TOZZI (2007) com
Bowdichia virgilioides e VIDIGAL et al. (2007) com Azadirachta indica.

OBJETIVOS
O presente trabalho teve como objetivo realizar testes de quebra de
dorméncia em sementes de Cassia grandis e descrever as caracteristicas
morfolégicas dos frutos, sementes e plantulas, bem como caracterizar o
desenvolvimento inicial da espécie.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no laboratério de Dendrologia e Sementes Florestais do
Departamento de Engenharia Florestal, situado no municipio de Jerénimo Monteiro.
As sementes foram coletadas em abril de 2011 em matrizes existentes na regido de
Vitoria, ES.

Para a realizacdo da quebra de dorméncia das sementes de Cassia grandis
foram testadas a escarificagdo mecéanica e a acida. A escarificagdo mecéanica foi
feita manualmente utilizando lixa d’agua namero 80, para remocao do tegumento
das extremidades da semente, a qual em seguida foi embebida em agua por cinco
horas. E a escarificacdo acida, foi realizada com imersdo em &cido sulftrico (H2SOa)
em diferentes intervalos de tempo, contemplando 15, 30, 45 e 60 minutos, seguida
de lavagem em agua corrente por cinco minutos.

A avaliacdo da germinacédo foi realizada utilizando-se trés repeticdes de 20
sementes colocadas em “gerbox” entre papel de filtro. Apds a montagem do
experimento, foram mantidas em camara de germinacdo com fotoperiodo (luz
branca fluorescente) de 12 horas e temperatura fixa a 30 °C, onde foi observado o
seu desenvolvimento germinativo.

A germinacdo foi avaliada diariamente, prolongando-se por 10 dias apés o
inicio da germinacdo para que pudesse ser obtido o indice de velocidade de
germinacao - IVG.

O indice de velocidade de germinacéao (IVG) € dado pela férmula proposta por
MAGUIRE (1962).

IVG = G1/N1 + G2/N2 + ... + Gn/Nn
Onde:

G1, G2, Gn = numero de plantulas computadas na primeira, na segunda e na
altima contagem; e
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N1, N2, Nn = numero de dias de semeadura a primeira, segunda e ultima
contagem.

O delineamento utilizado foi o Inteiramente Casualizado com trés repeticoes.
Foi feita a Analise de Variancia e quando os efeitos dos tratamentos apresentaram-
se significativos pelo teste F, foram realizadas comparacdes de médias por meio do
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram
realizadas empregando-se o software de dominio publico, SISVAR.

Para descricdo morfologica de frutos e sementes foram examinadas 100
unidades, selecionadas aleatoriamente no lote coletado. Foram fotografadas e
descritas as caracteristicas morfolégicas dos frutos e sementes, considerando os
seguintes aspectos para caracterizacdo do fruto: formato, cor e dimensdes
(comprimento, largura e espessura).

O comprimento do fruto foi medido da base até o apice; a largura foi medida
na base, no meio e no apice, obtendo-se a média; a espessura foi medida na linha
mediana dos frutos. As sementes foram medidas do mesmo modo, porém a largura
foi medida apenas na porcao mediana.

Para a descricdo das sementes foram analisadas as seguintes variaveis:
coloracdo externa; dimensdes (comprimento, largura e espessura) e o peso de 1000
sementes (BRASIL, 2009).

Segundo a metodologia descrita por LOPES (2003), o numero de sementes
por fruto foi calculado com base na média obtida pela contagem direta feita em
quatro repeticdes de 10 frutos.

As dimensbes (comprimento, largura e espessura) dos frutos e sementes
foram obtidas, com paquimetro digital de 0,05 mm de precisao.

Para descricdo morfolégica das plantulas foram semeadas 50 sementes
individualmente em tubetes de 180 cm® mantidos em casa de sombra. Utilizou-se
substrato comercial e as irrigacdes por aspersao foram feitas diariamente, de acordo
com as necessidades apresentadas.

A partir do estagio inicial, os parametros mensurados para a descricao
morfoldgica das plantulas foram: comprimento da plantula (raiz até a gema apical) e
comprimento da parte aérea (colo até a gema apical).

A emergéncia das plantulas foi acompanhada desde o intumescimento da
semente até a emissdo dos protofilos de primeira ordem. Foi considerada
estabelecida a plantula que apresentou protdéfilos de primeira ordem ja totalmente
expandidos. Nesta fase, os caracteres fotografados e descritos foram 0s seguintes:
raiz (principal e secundaria), colo, hipocétilo, cotilédone, epicotilo e protdéfilos de
primeira ordem. Assim como para as demais estruturas, as medicdes das plantulas e
mudas foram realizadas com um paquimetro digital de precisdo de 0,05 mm.

Os métodos e as terminologias empregadas foram baseados em referéncias
tais como VIDAL & VIDAL (2000) e BARROSO et al. (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes iniciaram a emergéncia entre trés a quatro dias apds a
semeadura, de acordo com o tipo de tratamento empregado na quebra de
dorméncia.

A andlise de variancia realizada para Indice de Velocidade de Germinac&o
(IVG) foi significativa (p<0,01) nos tratamentos de quebra de dorméncia.

Pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade, evidenciou-se que o IVG para a
escarificacdo mecanica foi superior aos demais tratamentos. O IVG para a
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escarificacdo acida nos diferentes intervalos (15, 30, 45, 60 minutos) ndo diferiram
estatisticamente entre si. E o IVG para a testemunha foi inferior aos demais
tratamentos (Tabela 1), o0 que demonstra a necessidade da realizacao da quebra de
dorméncia nas sementes de Cassia grandis.

A anadlise de variancia para a porcentagem de germinacao foi significativa
(p<0,01) nos tratamentos de quebra de dorméncia.

Pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, evidenciou-se que a porcentagem
de germinacédo para a escarificacdo acida e mecéanica foi superior a porcentagem de
germinacao da testemunha, ou seja, a escarificacdo acida e mecanica nao diferiram
estatisticamente entre si, mas diferiram estatisticamente da testemunha (Tabela 1).

TABELA 1. Porcentagem de germinacédo e indice de Velocidade de Germinag&o
(IVG) da espécie Cassia grandis.

Tratamentos Germinagao VG
[%0]

Esc. Mecanica 83,33 a 5,16 a
H2S04 15’ 76,66 a 3,24b
H2S04 30’ 78,33 a 3,82b
H2S04 45’ 75,00 a 3,33b
H2S04 60’ 90,00 a 3,34 b

Testemunha 11,66 b 0,43 c
CV (%) 9,02 13,58

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A porcentagem de germinagcéo quando se utilizou a escarificacdo mecanica
foi de 83,33%, 0 que pode ser considerado um percentual muito bom, tendo em vista
0s problemas que essa espécie apresenta quanto a sua germinacdo. Essa
porcentagem foi bastante superior a encontrada em trabalho realizado por MELO &
RODOLFO JUNIOR (2006), onde o valor obtido foi de apenas 43,0%.

A imersdao em acido sulfarico por 15, 30, 45 e 60 minutos promoveu
porcentagens de germinacao de, respectivamente, 76,6%, 78,3%, 75,0% e 90,0%.
Essas porcentagens podem ser consideradas elevadas para a espécie em guestao.
Além disso, pode-se notar que ndo ocorreram danos as sementes com o aumento
do tempo em imersdo em H,SO,4 haja vista, os elevados percentuais obtidos.
SANTOS (2008), testando a superacdo de dorméncia em Cassia grandis com
imersdo em H,SO,4 por 5°, 10’ e 15 minutos também obteve porcentagens elevadas,
obtendo a melhor porcentagem de germinagao para o tempo de 15 minutos de
imersao, obtendo um valor de 91,1%.

Em relacdo a morfologia do fruto, este foi classificado como longo, cilindrico,
grosso e resistente, do tipo vagem de coloracdo marrom escuro (Figura 1). Possuem
comprimento médio de 206,3 mm (variando de 140,5 a 384,3 mm), com
predominéancia de frutos com comprimento entre 140,5 a 189,2 mm; largura média
de 32,7 mm (variando de 24,7 a 39,2 mm) e predominancia de 30,6 a 33,4 mm,;
espessura media de 32,5 mm (variando de 26,2 a 37,2 mm), cuja predominancia foi
de 30,7 a 32,8 mm (Figura 2 A-C).

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.8, N.14; p.911 - 2012



3 cm

FIGURA 1. llustracédo do fruto de Cassia grandis

Fonte: O autor.
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FIGURA 2. Distribuicdo da frequéncia relativa do comprimento (a), largura (b) e

espessura (c) dos frutos de Cassia grandis.
Fonte: O autor.

As sementes sao duras, de coloragdo marrom claro (Figura 3). Possuem o
comprimento médio de 14,5 mm (variando de 10,8 a 17,0 mm), largura média de
10,2 mm (variando de 8,2 a 12,5 mm), espessura média de 4,2 mm (variando de 1,9
a 6,1 mm), predominando sementes com 14,6-15,7; 10,0-10,8 e 3,7-4,4 mm de
comprimento, largura e espessura, respectivamente (Figura 4 A-C). O peso de 1000

sementes é 469,21 g.
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1.6 cm

FIGURA 3. llustracao da
semente de  Cassia

grandis
Fonte: O autor.
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FIGURA 4. Distribuicdo da frequéncia relativa do comprimento (a), largura (b) e
espessura (c) das sementes de Cassia grandis.
Fonte: O autor.

Segundo DUKE & POLHILL (1981), as plantulas fanerocotiledonares sao
aguelas em que os cotilédones libertam-se do tegumento da semente, apés a
germinacao.

A germinacdo da espécie em estudo é fanerocotiledonar e epigea. As
primeiras manifestacbes de germinagcdo iniciaram-se pelo intumescimento da
semente que aumenta de volume e, a partir do terceiro ou quarto dia apds a
semeadura, ocorre a protrusdo da radicula, mediante rompimento do tegumento no
apice da semente, sendo esta de coloracdo esbranquicada com a coifa amarelada.
Nessa fase a plantula possuia 5 mm de comprimento (Figura 5A), posteriormente
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adquire tonalidade creme e apresenta rapido desenvolvimento. Os cotilédones
mantém-se envolvidos pelo tegumento, permanecendo assim por mais trés ou
quatro dias, 0s quais, ap0s a expansao sao opostos, isoéfilos, carnosos, sésseis,
levemente reniformes, cuja coloracédo € verde-claro, nesta fase possuem 14,4 cm de
comprimento (Figura 5B). Aos nove dias, surgem entre os cotilédones os protofilos
de primeira ordem, com folhas compostas de coloragcdo avermelhadas e pilosas
(Figura 5C). Com 15 dias o hipocotilo apresenta-se com 7,7 cm de comprimento.
Nesta fase, a plantula possui em média 29,1 cm de comprimento, e um par de folhas
(Figura 5D). No vigésimo dia a plantula encontra-se em meédia com 30,1 cm de
comprimento e j& possui o epicétilo, hipocétilo (10,9 cm), raiz primaria, protéfilos de
primeira ordem totalmente expandidos, opostos e compostos (Figura 5E).
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FIGURA 4. llustracao das fases da germinacao e formacao de plantula
de Cassia grandis.

Legenda: tg - tegumento; rp - raiz principal; rs - raiz secundaria; co - coleto; ¢ -
cotilédones; p - protdfilo; hp — hipocétilo; ep — epicdétilo.

Fonte: O autor.

CONCLUSOES
Os testes para a superacdao de dorméncia nas sementes de Cassia grandis
evidenciaram que a escarificacdo mecanica foi o melhor tratamento se observados
os valores do indice de Velocidade de Germinacg&o. J&, quando se observou os
valores relativos a porcentagem de germinacéo, as escarificagdes mecanica e acida
apresentaram valores semelhantes.
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A escarificagdo mecanica mostrou ser mais indicada do que a escarificacédo
acida, devido a facilidade de utilizacédo, e também por ndo ser necessario o uso de
produtos quimicos de alta periculosidade e de dificil disponibilidade.

Os aspectos morfolégicos do fruto, da semente, bem como a caracterizagcéo
do desenvolvimento inicial das plantulas de C. grandis foram homogéneos em todas
as fases e confiaveis para a identificagdo da espécie.
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