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RESUMO

A acéao antrépica muitas vezes promove a destruicdo de habitats naturais,
isto vem sendo observado ha muitos anos. Uma dessas atividades é a
agricultura, que desde o seu surgimento sofreu varias transformacoes
buscando aumentar a producao para atender a populagdo. Comecgou por
ser uma pratica mais segura levando o homem passar de n6made a
sedentario, baseada na subsisténcia familiar. Posteriormente, essa
técnica foi aprimorada, utilizando maquinas e insumos. Visando minimizar
essa situacdo surgiu a agricultura ecoldgica, que busca atender as
necessidades ambientais e dos pequenos agricultores. Esse tipo de
agricultura necessita de uma maior divulgacdo e conscientizacdo da
populacao sobre sua importancia socio-ambiental.

Palavras-chave: Agricultura, revolucao verde, agroecologia, agricultura
organica

ABSTRACT

The anthropogenic pressure promotes the devastation of natural
environments, which has been observed since human civilization. One of
this activities is agriculture that has evolved to increase the production
according to attend human population. It has begun to provide protection
when humanity changed their nomad to sedentary habits with a
subsistence agricultural base. Later, this technique was improved with
new technologies and methods. The agroecology was developed to
minimize the problematic situation, and to attend the environmental
requirements as well as to benefit people living from agriculture. This
sustainable agriculture requires more investment from governments and
adequate conditions to develop.

Keywords: Agriculture, Green revolution, Agroecology, Organic
agriculture
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1. INTRODUCAO

A agricultura desde seu surgimento ha cerca de 10 a 15 mil anos até a
atualidade passou por diversas transformacdes. Inicialmente, a agricultura era
voltada para a subsisténcia das comunidades que as plantavam e que também
exploravam areas do entorno. Mas, ao longo dos anos com o elevado crescimento
populacional foi preciso uma maior producao para suprir as necessidades e atender
a demanda do mercado, isso acabou transformando o sistema agricola.

Isso ocorreu porque o modelo de desenvolvimento também foi passando por
transformacdes na busca de alternativas que cada vez mais facilitassem a vida dos
humanos, embora muitas vezes esse desenvolvimento ndo estivesse de acordo com
o equilibrio do meio natural. Ou seja, muitas vezes a exploracao acaba por ser tao
intensa que extrapola as condi¢des naturais do meio de se restabelecer causando
sérios impactos que no momento podem até parecer pouco importantes, mas a
longo prazo trardo diversas consequiéncias.

Deve-se entdo repensar na forma como estdo acontecendo essas mudancas
no meio buscando alternativas que atendam as necessidades da crescente
populacdo e proporcione a manutencao da integridade da natureza, para tanto é
importante conhecer como aconteceu toda essa evolug¢do durante milhares de anos.

2. SURGIMENTO DA AGRICULTURA

O homem até o surgimento da agricultura apresentava uma dependéncia pelos
seus produtos fornecidos de maneira natural, apesar de alguns serem cacadores e
coletores, que apresentavam técnicas rusticas; estes ndo tinham o interesse de
acumular bens, a organizacao apresentava modos primitivos. S6 com o surgimento
da agricultura é que passou a produzir os itens necessarios a sua alimentacao de
forma controlada, sem depender das atividades naturais. O invento da agricultura,
entre 10 e 15 mil anos atras, foi um marco histérico na evolugdo do homem, ja que a
agricultura parte de algo superior capaz de controlar e dominar a natureza para que
esta atenda as suas necessidades. E neste momento que o homem deixa de ser
némade passando a ser sedentario, comecam a surgir regras, chefias, com
organizacao politica e temporal marcada por periodos de plantio e colheitas
(LUTZENBERGER, 1998; KRUGER, 2001; MORAN, s/d apud GONCALVES, 2006).

A agricultura foi durante milénios uma pratica, que apesar dos impactos
causados, mantinha certo equilibrio em relacdo as questdes ambientais. Os
agricultores revertiam a perda da fertilidade através de técnicas simples como a
rotacao de culturas, a plantacédo de leguminosas que aumentam a fertilidade do solo,
0 abandono dos campos e até mesmo a utilizagdo de produtos naturais como a
adubacao a base de esterco (TILMAN, 1998).

3. PRIMEIRAS TRANSFORMACOES

Entre os séculos XVI e XVIII, uma revolug¢ao ocorreu na agricultura tendo como
caracteristica a implantacao de novas formas de cultivo e de drenagem de rios
objetivando o aumento da producéo para atender o mercado (GONCALVES, 2006).

Até entdo era uma pratica desenvolvida sem recorrer a insumos quimicos e
maquinarias pesadas, o sistema era diversificado e havia a associagdo de animais
aos cultivos (ROEL, 2002), um exemplo disto pode ser visto através do modelo de
colonizagao dos agricultores americanos, que apesar de muitos desastres, tais como
as tempestades de poeira, também desenvolveram sistemas agricolas, que estavam
se tornando sustentaveis. Muitas dessas culturas ainda estavam intactas até o final
da Segunda Guerra Mundial (LUTZENBERGER, 1998).
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O século XX foi marcado pela agricultura com base nos conhecimentos
cientificos. Nos anos 30 esse conhecimento j4 estava disponivel nos Estados
Unidos, tendo sua disseminacdo atrasada devido a grande dispersdao econdmica.
Esta dispersdo, que paralisou a economia mundial, foi juntamente com suas
pesquisas reiniciadas e aplicadas a partir da Segunda Guerra Mundial, inicialmente
nos Estados Unidos e posteriormente em muitos outros paises (AMBROSANO et.al,
2002).

E nesse momento que o poder inseticidas do DDT, descoberto em 1939,
apresenta resultados parecendo anunciar o fim das pesquisas sobre controle
bioldgico, mas os efeitos prejudiciais ao meio estavam se multiplicando. Se por um
lado o uso de pesticidas organoclorados apresenta uma eficacia de longa duracao,
mas por outro apresenta mostra efeitos patogénicos de longo prazo para as
comunidades bibticas (ACOT, 1990).

Esse tipo de agricultura, baseada no uso dos diversos insumos agricolas
atualmente é chamada de agricultura convencional.

4. AGRICULTURA CONVENCIONAL

Esse tipo de agricultura tem como base o uso intensivo e a dependéncia de
capital, energia e recursos nao renovaveis, sendo bastante agressiva ao meio
ambiente e excludente do ponto de vista social (CAPORAL & COSTABEBER, 2002).

Apébs a Segunda Guerra aumentam as areas cultivadas, bem como comeca a
ser definida a ocupagédo de campos por apenas uma espécie vegetal, embora ainda
fossem poucas e pequenas as areas que apresentavam este tipo de exploracao
procurando-se, com isso, aumentar a producao agricola. Tal pratica criou condi¢cdes
para a proliferacdo de pragas e doencas nos campos cultivados, tornando-os mais e
mais dependentes dos praguicidas (SILVEIRA, 1987).

Neste periodo, a dependéncia por fertilizantes e pesticidas comecou a se
difundir buscando maximizacao da producao sob quaisquer custos (ROEL, 2002). A
implantacdo da mecanizacao agricola, que causa grandes impactos ao ambiente, foi
mais tardia, pois necessitava de culturas homogéneas as chamadas monoculturas o
que veio ocorrer a partir da Revolugédo Verde (GONCALVES, 2006).

5. REVOLUCAO VERDE

Esta revolucao, que trouxe as maquinas para a agricultura ficou popularmente
conhecida como Revolucao Verde, mas s6 recebeu esta denominacdo na década de
70. Ela mostrou-se com grande sucesso, ja que conseguiu aumentar a producao
suprindo as necessidades da maioria da populacédo, que cada vez mais aumentava
sua densidade. Embora tdo importante trouxe diversas conseqiéncias, como a
contaminacao de todos os tipos de ambientes aquaticos a liberacdo de gases que
levam ao efeito estufa, a perda da diversidade genética das culturas agricolas e a
eutrofizacdo de rios, riachos, lagos e dos ecossistemas marinhos. Além disso, a
Revolugdo Verde, que pode ser considerada fruto da Revolucédo Industrial, quebra
as ciclos dos nutrientes que existiam anteriormente nos sistemas agricolas (TILMAN,
1998).

Com ela iniciou-se, também, o uso de técnicas agricolas baseadas na ciéncia,
fato que pode muito ser observado no Terceiro Mundo. E neste momento também,
que a utilizacao de fertilizantes quimicos baratos e abundantes tornou-se uma das
grandes conquistas do século (AMBROSANO et. al, 2002).

No Brasil, esta revolucao trouxe diversos problemas, além do alto custo para
sua manutencdo a exploracdo excessiva causou degradacdo, esgotamento dos
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solos, poluicdo das aguas, intoxicagdo e contaminagcdo dos agricultores por
agrotoxicos e perdas de elementos da biodiversidade (HESPANHOL, 2008).

6. Problemas na agricultura

O modelo agricola implantado no mundo nas décadas de 50 e 60 levou
preocupacao a diversos setores da sociedade. Estes questionavam alternativas de
desenvolvimento que proporcionassem a preservacao e recuperacao da natureza
para a manutencdo da vida na Terra (SALAMONI & GERARDI, 2001).

O ponto central dos problemas agricolas esta no fato de que toda pratica
cultural se opde artificialmente a dinamica natural da vegetagcédo. Reduzindo entao o
namero de espécies naturais, devastando a vegetacdo, e levando
consequentemente a reducao de espécies animais (ACOT, 1990).

Uma das caracteristicas intrinsecas a agricultura tradicional é a sua
dependéncia aos pesticidas e fertilizantes, especialmente compostos nitrogenados,
levando a uma superproducédo de nitrogénio alterando seu ciclo, 0 que provoca
seérios riscos aos ecossistemas terrestres, dulciaquicolas e marinhos (TILMAN,
1998).

N&ao sé os defensivos como também os conservantes passaram a ser utilizados
devido ao aumento da produgdo, como uma forma de manter os produtos por mais
tempo a venda sem alterar suas caracteristicas em busca de consumidores que
paguem seu preco (GONCALVES, 2006).

Este problema sé veio a ser pensado e discutido em grandes proporgdes, a
partir da década de 60, quando surgiu 0 movimento ecolégico tratando de diversas
questdes sobre o meio ambiente, especialmente em relagdo a acdo humana
(GONCALVES, 2006), e com Rachel Carson, onde criticou os chamados ‘biocidas’
(LAGO, 1991), que muitas vezes sédo bioacumuladores, que levam ao surgimento de
doencas e até a morte dos individuos, pelo uso direto, através da alimentagéo pelos
produtos das culturas ou indiretos por meios de produtos como o mel produzido por
abelhas ao usarem poélen de culturas contaminadas.

Ou ainda, que levam a morte insetos in6cuos, insetos Uteis, além de outros
organismos que integram os processos do solo. Os insetos, entdo, sdo levados a
questionamento por Carson e é mostrada a populacao a importancia destes que
muitas vezes sdo considerados criaturas “horrendas, malcheirosas, incbmodas e, em
geral, nocivas, parasitarias ou veiculadoras de terriveis enfermidades”; muitos
destes insetos ja foram identificados, dentre estes ha um grande nimero de insetos
uteis e indispensaveis aos homens (LAGO, 1991).

Desde o surgimento aos dias atuais a agricultura se espalhou por todo o
mundo. As plantas cultivadas passaram por modificacbes genéticas que auxiliaram
sua adaptacao a diferentes locais, sem que houvesse perda da produtividade. Como
consequéncia ocorreu um aumento da diversidade dos produtos obtidos pela
agricultura. A ampliagdo dos conhecimentos sobre o meio permitiu a utilizagcdo de
técnicas de manipulacdo capazes de aumentar a oferta de alimentos e melhorar a
dieta humana, o que estd melhor representado na parte da populacédo que dispde de
acesso a alimentacao balanceada. Embora muitos avancos tenham ocorrido, duas
coisas nao sofreram alteracées: a producdo de alimentos para atender as
necessidades da populagdo humana que requer a agricultura, e esta que provoca
impactos ao ambiente (ASSAD & ALMEIDA, 2004).

A utilizagao dos produtos naturais, as interagdes consumidor-recurso, esta se
tornando cada vez mais intensa, devido, entre outros fatores, ao crescimento
populacional. Esta crescente e desordenada ampliacao da utilizagdo dos produtos
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ambientais pode entrar em equilibrio, desde que alternativas que ampliem a
producdo e evite a escassez dos mesmos sejam implantadas (RICKLEFS, 1996).

Essa forma de atuacdo do homem ocorre devido ao conceito de
desenvolvimento implantado por muito tempo, que visa apenas a satisfacado
econbmica sem pensar no bem estar social e ambiental. Assim, as formas
anteriormente implantadas, que podem ser chamadas campesinas, passaram a ser
substituidas pelo modo industrial, embora muitas comunidades locais ainda
sobrevivam de forma harmoniosa com a natureza (GUSMAN, 2001).

Enquanto na natureza ha limites para a manutencao do equilibrio, na forma de
atuacdo humana baseada na tecnologia e que tem em vista o aumento de capital
ndo ha qualquer limite, e ndo havendo limites, a tecnologia tende aliviar o homem da
tarefa de sobreviver, sendo cada vez mais dependente das maquinas (KRUGER,
2001).

No Brasil, que € um pais com enormes desigualdades sociais e econdmicas e
cuja historia € marcada pela agricultura, pode ser observado nao sé os impactos ao
meio, mas também uma ampliagdo da diferenciacdo da populagcdo em classes
sociais. Isso ocorre desde o século XVI, quando era exportador de pau-brasil, até os
dias atuais. A riqueza do pais se apo6ia em produtos primarios, sendo os produtos
agricolas responsaveis por parte importante do Produto Interno Bruto (PIB) (ASSAD
& ALMEIDA, 2004).

A modernizacdo da agricultura no Brasil € proveniente de modelos de paises
desenvolvidos que buscam o crescimento rapido sem levar em conta as condi¢des
ambientais de cada regido onde as culturas sao implantadas, o que levou a um
declinio na qualidade de vida da populagao.

7. UMA NOVA REVOLUGCAO NA AGRICULTURA

O que se busca atualmente sdo praticas sustentaveis, que se comparem as
obtidas pela agricultura tradicional, mas que impliguem em menores custos
ambientais (TILMAN, 1998).

Esse desafio marca uma nova fase da agricultura, momento em que a
sustentabilidade do modelo produtivista vem a ser questionada e que seréo
implantados valores ambientais nas praticas agricolas, na opinidao publica e na
agenda politica. Com base nesta forma de agricultura dita sustentavel, muitos sao os
tipos de agricultura que vao surgindo, dentre as quais tem-se: agricultura organica,
agricultura biodinamica, agricultura natural, agricultura bioldégica, e a agricultura
ecolégica (HESPANHOL, 2008).

Essas formas que foram surgindo buscavam um maior equilibrio entre o
homem e a natureza de modo que fossem empregadas praticas menos agressivas
como o uso de produtos naturais e a diversidade de culturas em um mesmo campo,
contrapondo a agricultura tradicional.

Neste contexto merece destaque a agroecologia, termo que surge na América
Latina, na década de 80, e que tem como principal destaque o chileno Miguel Altieri.
Esse movimento procura atender as necessidades da preservacao ambiental e de
promogao socio-econémica dos pequenos agricultores (TAMISO, 2005).

Menos agressiva ao meio ambiente, a agroecologia ou agricultura ecoldgica,
promove a inclusado social e proporciona melhores condicdes econdmicas para 0s
agricultores, além disso, oferece produtos sem residuos quimicos (CAPORAL &
COSTABEBER, 2002).

Diferente da agricultura convencional, também chamada de tradicional, a
agroecologia tem como alicerce processos de controle de pragas e doengas que se
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baseiam no equilibrio quimico e fisiolégico da planta, buscando maior resisténcia
pelo equilibrio energético e metabdlico vegetal (MEDEIROS et al. 2007).

A partir do contexto e da divulgacao da agroecologia, algumas técnicas devem
ser desenvolvidas para reverter 0 uso dos quimicos e minimizar os impactos
causados pela pratica intensiva; € um retorno ao passado, uma busca pelas
caracteristicas das primeiras praticas agricolas, onde o agricultor tinha o interesse
na producdo para suprir as necessidades, mas que implantava técnicas para
minimizar os impactos ao meio.

Varias sao as alternativas da nova fase da agricultura. Dentre as que buscam
para reduzir a populacdo de ‘pragas’ agricolas, esta a luta autocida onde sao
introduzidos machos estéreis na comunidade o que reduzira o niumero de crias
(ACOT, 1990). Ou ainda, o uso de produtos microbianos a base de fungos e
bactérias e extratos de plantas, que apresentam bons resultados no controle de
pulgdes, cochonilhas, da mosca branca, de larvas de lepddpteros, entre outros
(MEDEIROS et al., 2007).

Ja entre as alternativas utilizadas para aumentar a producao preservando os
insetos associados a cultura, Imperatriz-Fonseca et al. (2005) aponta, por exemplo,
0 uso de abelhas sem ferrdo associadas as culturas, para a producédo de produtos
como o mel e também para o aumento da producao dos vegetais.

Ou ainda o emprego da polinizacdo que pode ser programada ou natural e
permitindo uma maior variabilidade genética tendo como objetivo preservar as
condi¢des naturais do meio.

Campos et al. (1987) aponta que um dos animais que podem ser utilizados com
essa finalidade e que ja estao sendo estudados, que embora ainda haja muito que
conhecer, sdo as abelhas. A relacado entre as abelhas e as flores funciona nos dois
sentidos: ao mesmo tempo em que as abelhas se beneficiam visitando as flores e
colhendo ali o seu alimento, as flores se beneficiam da visita produzindo melhores
frutos.

Outra caracteristica que estd cada vez mais evidente no setor agricola é a
tendéncia na utilizacdo de produtos organicos, que apesar de apresentar um custo
mais elevado para o consumidor tém garantia de qualidade.

Embora este uso seja evidente a conversdo de sistemas convencionais para
organicos envolve diversos aspectos com destaque para os econémicos e politicos.
O produtor tem como dificuldade os custos de implantacdo do sistema devido a
perda inicial da producdo pelo recondicionamento do solo e a incerteza de
comercializacao pela estrutura precaria existente (ASSIS & ROMEIRO, 2007).

Tilman (1998) apresenta as vantagens desses produtos ndo s6é na sua
qualidade em relacdo a saude dos consumidores, mas também em relacao ao meio
ambiente. Para este autor os organicos aumentam a fertilidade do solo e garante
que 0s mesmos podem resultar em producdes equivalentes aos métodos
convencionais, como pode ser visto na figura abaixo (Figura 1):
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Figura 1: quantidade de carbono no solo ao longo dos anos em relagao as diversas

técnicas agricolas
Fonte: Tilman, 1998.
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No Brasil os primeiros movimentos que tiveram relacdo com a agricultura
organica estavam ligados a produtos hortigranjeiros, onde tinham destaque frutas e
principalmente legumes e verduras, esse movimento comegou a acontecer nos
estados do Rio de Janeiro, Brasilia, Rio grande do Sul, Sdo Paulo e Parana (ASSIS
& ROMEIRO, 2007).

Estas observacdes que cada vez mais estdo sendo realizadas permitem
concluir que a agricultura com base orgéanica é uma das tendéncias para o futuro;
embora seja necessaria uma maior divulgacdo e conscientizacdo dos produtores
sobre, respectivamente, as vantagens na qualidade dos produtos e na preservacao
das caracteristicas do meio, e sobre os danos causados a saude das diversas
formas bibticas existentes.

O desenvolvimento sustentdvel da agricultura, paradigma que agora pretende
ser seguido visa uma maxima producao conservando as bases de recursos naturais,
além de obedecer a viabilidade econémica e social (SALAMONI & GERARDI, 2001).

8. CONSIDERAGCOES FINAIS

A agricultura, como qualquer outra atividade humana, causou por milhares de
anos grandes impactos ao meio ambiente, isso advém da necessidade da populacao
humana produzir alimentos para a sua subsisténcia.

Dentre os principais impactos causados esta a poluicdo dos diversos
ecossistemas, a fragmentacao de habitat e a perda da diversidade.

Durante esses anos foi sofrendo diversas transformag¢des buscando entao uma
maior producao e que esta acontecesse em pouco tempo.

No entanto, com as transformacbes ocorridas que levaram ao surgimento da
pratica chamada de agricultura convencional alguns danos muitos graves, ndo s6 ao
meio como também ao préprio homem, como o surgimento do DDT que tinha grande
efeito devastador.

A partir no final do século XX, entdo, técnicas mais equilibradas comecaram a
surgir, mas € importante lembrar que a agricultura convencional até a atualidade tem
muita importancia para a populacdo e que torna-se dificil excluir esse tipo de
producéo das areas agricolas.

Essa dificuldade esta presente ja que os produtos dai obtidos apresentam
custos mais acessiveis as diversas classes sociais, € uma forma de producao rapida
e com poucas perdas da producdo. Ja para a implantacdo de novos meios de
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producdo levam tempo para uma adaptacdo do meio o que envolve custo na
implantagédo e possiveis perdas iniciais.

Apesar de tamanha importancia do cultivo convencional, as alternativas que
estado surgindo e que tem como base o desenvolvimento rural sustentavel sdo muito
adequadas ja que buscam uma maxima producao, viabilidade socio-econémica e
manutenc¢ao do equilibrio ambiental.

Pode-se afirmar que a agricultura que cresce nos dias atuais € um retorno as
caracteristicas do passado, o homem estd em busca das origens da agricultura.
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