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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia do déficit hidrico sobre o
crescimento de mudas de feijao-de-corda. Os frutos foram obtidos em setembro de
2019. O experimento foi conduzido no Centro de Educacao, Ciéncias e Tecnologia da
Regido dos Inhamuns — CECITEC, Universidade Estadual do Ceara - UECE, cidade de
Taua-Ce. As mudas foram produzidas através da semeadura direta, em copos plasticos
(200mL) utilizando 100g/copo de substrato. Foram feitos quatro tratamentos (TO, T1, T2
e T3) em trés repeticbes (P1, P2 e P3). Foi realizada avaliacdo aos 15 dias (inicial) e 30
dias (final) para se determinar a altura, o numero de folhas e tamanho das raizes com o
auxilio de uma régua. O déficit hidrico foi perceptivel nos tratamentos T1, T2 e T3. T1
apresentou desenvolvimento vegetativo de -2,84 cm para a altura das plantas; para o
namero foliar -2 e -3,33 cm no tamanho da raiz em relacdo ao grupo TO. O grupo T2
apresentou -2,84 cm para a altura das plantas; -1,67 para o numero de folhas e -3 cm
no tamanho do cumprimento radicular com relacdo ao grupo TO. E o grupo T3
apresentou desenvolvimento vegetativo de -1,54 cm para a altura das plantas; nédo
ocorreu diferenca entre o niumero de folhas (zero) e teve uma pequena variagédo 0,67
cm no tamanho da raiz das plantas em relacdo ao tratamento TO. Concluiu-se, portanto,
gue a diferenca de regime hidrico exerceu efeito significativo nas variaveis estudadas,
modificando o desenvolvimento das plantas.

PALAVRAS-CHAVE: Crescimento vegetativo. Plantula. Tratamento.
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INFLUENCE OF WATER STRESS ON THE INITIAL DEVELOPMENT OF SEEDLINGS
OF (VIGNA UNGUICULATA (L.) WALP.) STRING BEANS

ABSTRACT

The aim of the present study was to evaluate the influence of water deficit on the growth
of french beans. The fruits were obtained in September 2019. The experiment was
conducted at the Education, Science and Technology Center of the Inhamuns Region -
CECITEC, State University of Ceard - UECE, city of Tauad-Ce. The seedlings were
produced by direct seeding, in plastic cups (200ml) using 100g / cup of substrate. Four
treatments (TO, T1, T2 and T3) were performed in three repetitions (P1, P2 and P3).
Evaluation was performed at 15 days (initial) and 30 days (final) to determine the height,
number of leaves and size of roots with the aid of a ruler. The water deficit was
noticeable in the T1, T2 and T3 treatments. T1 showed vegetative development of -2.84
cm for the height of the plants; for the leaf number -2 and -3.33 cm in the root size in
relation to the TO group. The T2 group showed -2.84 cm for the height of the plants; -
1.67 for the number of leaves and -3 cm in the size of the root length in relation to the TO
group. And the T3 group showed vegetative development of -1.54 cm for the height of
the plants; there was no difference between the number of leaves (zero) and there was
a small variation of 0.67 cm in the root size of the plants in relation to the TO treatment. It
is concluded, therefore, that the difference in water regime had a significant effect on the
studied variables, modifying the development of plants.

KEYWORDS: Vegetative growth. Seedling. Treatment.

INTRODUCAO

A Vigna unguiculata (l.) walp (feijdo-de-corda) € considerada uma planta rastica,
adaptando-se as diferentes condi¢cdes de clima e solo, sendo cultivada em regides
Umidas, subumidas e semi-aridas. Distingue-se das outras por apresentar uma
excelente capacidade de adaptacdo a seca, conquanto, essa capacidade varie entre 0s
cultivares e os estadios de desenvolvimento (GWATHMEY; HALL, 1992).

Segundo Melo et al., (2016), o cultivo do feijoeiro tem se ampliado para varias
regides com distribuicdo pluvial irregular, devido a adocdo de varias tecnologias, entre
as quais esta a irrigacdo, que tem como objetivo aumentar o rendimento da cultura,
sendo o Brasil o segundo maior produtor e o principal consumidor mundial desse gréo.

No semiarido brasileiro as plantas estao sujeitas ao estresse hidrico, devido a
escassez das chuvas e a irregularidade. Silva et al., (2009) observaram que plantas
cultivadas em ambientes aridos e semiaridos podem ser expostas a longos periodos de
déficit de agua no solo e desenvolveram adaptacfes para tolerar a seca. Além disso,
nao é apenas a precipitacdo que gera o déficit hidrico, todavia, a associacao a outros
fatores caracteristicos da regido, como altas temperaturas associadas a alta intensidade
luminosa, também provoca um processo evaporativo alto e consequente dessecacao
do solo (TROVAO et al., 2007).

As dessemelhantes reacdes de cada espécie de plantas a essas variacdes de
déficit de agua permitem que o feijdo-de-corda possa tolera-las quando em niveis
criticos sustentando, ainda assim, taxas adequadas de fotossintese (RIBEIRO et al.,
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2004). Cultivares de feijao-caupi proporcionam diferentes revides fisiolégicos quando
submetidos a escassez de agua no solo (BEZERRA et al., 2003; RIBEIRO et al., 2003).

A avaliacdo do déficit hidrico das plantas quando submetidas a escassez hidrica
nas fases vegetativa e reprodutiva, comprova que cultivares de feijdo-de-corda sofreram
reducdes relevantes no potencial hidrico foliar, condutividade estomatica e transpiracéo
foliar, com natural aumento na temperatura da folha (MENDES et al., 2007). Diversos
parametros tém sido analisados para se avaliar a resposta das espécies vegetais ao
estresse hidrico (COSTA et al., 1997; FERREIRA et al., 1991; PIMENTEL, COSTA,
1995; PEREZ, 2000), pois, a tolerancia a escassez de agua de feijao-de-corda muda
com o estadio de desenvolvimento da planta.

Existem alguns estudos com o estresse hidrico em feijoeiro, e esses trabalhos
tém sido conduzidos nesse sentido, como por exemplo, atenuagédo de estresse hidrico
em plantas de feijdo-caupi (COSTA, 2016), efeito da disponibilidade de &agua na
germinacdo e no desenvolvimento inicial de plantulas de feijdo-caupi (SILVA et al.,
2013), na fase de floragdo: efeito do déficit hidrico na fase de enchimento de grédos do
feijoeiro comum (MARTINS et al., 2017), tolerancia ao déficit hidrico em gendtipos de
feijdo-caupi (NASCIMENTO et al., 2011), entre outros trabalhos. No entanto, ainda séao
insuficientes as informagBes sobre os processos fisioldgicos basicos envolvidos neste
tipo de estudo, o que justifica o presente trabalho. Sendo assim, o objetivo do estudo foi
avaliar a influéncia do déficit hidrico sobre o desenvolvimento inicial de mudas de feijao-
de-corda.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa do presente trabalho é de cunho quantitativo e qualitativo. Sabe-se
gue uma pesquisa de abordagem quali-quantitativa possibilita a analise de processos
legais diante de métodos qualitativos dos métodos quantitativos com analise estrutural
dos fendbmenos, as pesquisas quali-quantitativa se apoiam uma pela outra
(SCHNEIDER et al., 2017). Conforme Silva et al., (2017), a CAPES (Coordenacéao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) estabelece parametros para a
validacdo de uma pesquisa cientifica, e sdo: a validade (obtencdo de uma resposta
para um estudo), a confiabilidade (dados fidedignos) e a generalizagdo (estudar
elementos individuais e/ou grupos para formular uma hip6tese que possa abranger uma
populacdo). Tais critérios sdo usuais as pesquisas quantitativas e qualitativas nao
havendo superioridade entre estas.

O estudo foi realizado no Centro de Educacgéao, Ciéncias e Tecnologia da Regiéo
dos Inhamuns — CECITEC, cidade de Taua, estado do Ceard, nordeste do Brasil
localizada na Regido dos Inhamuns, em 2019. O municipio de Taud estd a uma
distancia de aproximadamente 357 km da capital Fortaleza, obedecendo as seguintes
coordenadas geogréficas: latitude: 06° 00’ 11" S, longitude: 40° 17' 34" W, altitude:
402,7 m e ocupa uma area de unidade territorial de 4.010,618 km?, com 59.062
habitantes, apresenta clima tropical quente semiarido, com chuvas de fevereiro a abril,
relevo depressbes sertanejas e macicos residuais, com vegetacdo de caatinga
arbustiva aberta e floresta caducifélia espinhosa Precipitacdo pluviométrica (média em
2019) de 416,9 mm (CEARA, 2009; IBGE, 2020).
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O estudo foi realizado com sementes de feijdo-de-corda que foram obtidas em
setembro de 2019 em Taua-Ce, referente a safra 2017/2018. Foi utilizado para o
desenvolvimento da pesquisa: as sementes de feijdo-de-corda, um medidor de agua,
seringa, copos descartaveis de 200mL, substratos e régua.

FIGURA 1. Sementes de Vigna unguiculata (l.) (Feijdo-de-corda), medidor, seringa,
copo, substrato e régua.

Fonte: o autor.

No plantio ndo houve a necessidade de fazer quebra de dorméncia, pois, as
sementes de feijdo-de-corda ndo apresentam essa condicdo germinando facilmente
(MARCOS FILHO, 2005). As mudas foram produzidas através da semeadura direta, em
copos plasticos (200 mL), o substrato utilizado foi terra e esterco (himus) de animais
adquirido na SUPERMATA (Superintendéncia Municipal do Meio Ambiente) de Taua em
uma proporcdo de 3:1 respectivamente. Foi feita a medicdo da capacidade de suporte
de absorcdo de 4gua que o substrato suportava no copo de 200 mL. Observou-se que
100 g de residuo num copo de 200 mL suporta 75 mL de agua, isso foi observado
guando colocados no copo e regado com 100 mL de agua excedendo 25 mL filtrado.
Foram feitos quatro tratamentos (TO, T1, T2 e T3) em trés repeticdes (P1, P2 e P3).

Quinze dias ap6s a germinacdo das sementes, todas as plantulas foram medidas
e entao iniciaram-se os tratamentos. Os Tratamentos foram: Grupo TO ou Tratamento
Controle 100% da capacidade de suporte de dgua do solo (75 mL) irrigado diariamente.
Grupo T1 ou 50% da capacidade de suporte de 4gua do solo (37,5 mL) irrigado a cada
dois dias. Grupo T2 ou 25% da capacidade de suporte de agua do solo (18,75 mL)
irrigado a cada quatro dias. Grupo T3 ou 10% da capacidade de suporte de agua do
solo (7,5 mL) irrigado a cada seis dias.

Foi realizada uma avaliacdo aos 15 dias (inicial) e outra aos 30 dias (final) para
se determinar a altura das plantas e também da raiz com o auxilio de uma régua, bem
como, a contagem do numero de folhas. Na avaliacéo final (30 dias), foram realizadas
uma avaliagcdo destrutiva e as mudas separadas em raiz e parte aérea para novas
medi¢cdes e posteriormente levadas para estufa a 80° C por 24 horas para se avaliar a
massa seca. ApoOs a obtencdo dos dados realizou-se uma analise estatistica para
verificar se houve efeito dos tratamentos através de uma ANOVA. Os resultados foram
apresentados em tabela e graficos confeccionados no programa Word e Excel 2019
para uma melhor elucidacdo dos mesmos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora os resultados demonstrem aumento no percentual de desenvolvimento
vegetativo dentro dos grupos, fica perceptivel também, um decréscimo no
desenvolvimento das plantas quando comparadas ao Tratamento Controle TO (Tabela
1). Os resultados da analise de variancia para a porcentagem do desenvolvimento
vegetativo do feijdo-de-corda sob diferentes potenciais osmaoticos apresentaram
diferencas estatisticas significativas, modificando a fisiologia e o desenvolvimento das
plantas. Conforme Marcos Filho, (2005), a escassez hidrica pode afetar as diferentes
fases do desenvolvimento do feijdo-de-corda, dentre elas o desenvolvimento inicial,
pois, a 4gua é um dos fatores que mais compromete esta fase, ja que € a responséavel
pela ativacdo do metabolismo e por outras etapas envolvidas no processo no
desenvolvimento da planta.

Cabe destacar que o potencial mais negativo testado no presente trabalho foi
nos Tratamentos T2 e T3 (Tabela 1). Pesquisa semelhante desenvolvida por Resende
et al., (1981), foi observado que houve reducdes na taxa de expansao foliar de plantas
de feijdo-de-corda quando submetidas a estresse hidrico, em comparacéo a de plantas
irrigadas. Resultados semelhantes foram ainda encontrados por Costa, (1995) e Turk et
al., (1980) para o feijao-de-corda; Santos, (2016) e Pimentel e Perez, (2000), para o
feijoeiro; e Farah, (1981) para fava. Porém, as plantas cultivadas em ambientes aridos e
semiaridos, podem ser expostas a longos periodos de déficit de agua no solo e
desenvolverem adaptacdes para tolerar a seca (SILVA et al., 2009). O feijao-de corda é
bem resistente ao estresse hidrico e se adapta bem em ambientes aridos e semiaridos
como perceptivel no trabalho.

O tratamento TO apresentou desenvolvimento constante e progressivo em todas
as vaiaveis estudadas com relacdo a altura 16 cm, namero foliar 8 e crescimento do
sistema radicular de 13,66 cm, irrigado diariamente. O tratamento T1 aos 30 dias teve
desenvolvimento vegetativo de 14,46 cm na altura, 8 no namero foliar e 14,33 cm no
sistema radicular quando comparada as primeiras observagdes feita no 15° dia. Porém,
guando comparados os tratamentos T1 que foi irrigado a cada dois dias com o
tratamento controle ou TO controle, houve um déficit de: -1,54 na altura das mudas, ndo
houve diferenca no nimero foliar (zero) e um aumento no sistema radicular de 0,67 cm
(Tabela 1). O déficit hidrico foi mais perceptivel nos tratamentos T2 e T3. O tratamento
T2 foi irrigado a cada quatro dias e o tratamento T3 foi irrigado a cada seis dias. O
tratamento T2 aos 30 dias apresentou desenvolvimento vegetativo de 13,16 cm na
altura, 6,33 no numero foliar e 10,66 cm no sistema radicular quando comparado ao 15°
dia quando foram feitas as primeiras observagfes. Quando comparados os tratamentos
T2 com o controle ou TO controle houve um déficit no desenvolvimento vegetativo das
plantulas de: -2,84 cm para a altura, -1,67 para o numero foliar e -3 cm no sistema
radicular (Tabela 1). O tratamento T3 também apresentou desenvolvimento vegetativo
aos 30 dias quando comparados as primeiras anotacdes feitas no 15° dia de 13,16 cm
na altura, 6 no numero foliar e 10,33 cm no sistema radicular. Houve uma diferenca
significativa no desenvolvimento vegetativo das mudas entre o tratamento T3 e
tratamento controle ou TO. As plantulas apresentaram um déficit de -2,84 cm para a
altura, -2 no namero foliar e -3,33 no sistema radicular (Tabela 1).
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A diferenca de

regime hidrico exerceu efeito nas varidveis estudadas,

modificando o desenvolvimento das mudas, porém, € notério que o feijdo-de-corda é
muito resistente a escassez hidrica (Tabela 1). Contudo pesquisadores como Trovao et
al., (2007), acrescentam ainda que, ndo é apenas a precipitacdo que gera o déficit

hidrico, todavia, a associacdo a outros fatores

caracteristicos da regido, como altas

temperaturas associadas a alta intensidade luminosa, também provoca um processo

evaporativo alto e consequente dessecacdo

do solo. Esses fatores sao bem

caracteristicos do bioma caatinga e modificam a fisiologia e desenvolvimento das
plantas nesse ambiente, especialmente o feijdo-de-corda, que é tdo utilizado como

meio de cultura na regido nordeste do Brasil.

TABELA 1. Avaliacdo inicial, final e do desenvolvimento vegetativo das plantulas de
Vigna unguiculata (I.) (Feijao-de-corda) nos tratamentos TO (75 mL); T1 (37,5 mL); T2

(18,5mL) e T3 (10 mL)

TO Avaliacdo inicial sem tratamento (15 di

as), irrigadas diariamente (75 ml)

Plantas Altura (cm) N° de folhas Raizes (cm)
P1 12,5 5 -
P2 11,4 5 -
P3 4 5 -
TO Avaliagéo final sem tratamento (30 dias), irrigadas diariamente (75 ml)
P1 17 8 18
P2 17,5 8 13
P3 13,5 8 10
*Média Final 16 8 13,66
T1 Avaliacdo inicial (15 dias). Tratamento: irrigadas a cada dois dias (37,5 ml)
Plantas Altura (cm) N° de folhas Raizes (cm)
P1 11 5 -
P2 9,9 5 -
P3 7,2 5 -
T1 Avaliacdo final (30 dias). Tratamento: irrigadas a cada dois dias (37,5 ml)
P1 15,8 8 11
P2 14,3 8 11
P3 13,3 8 21
*Média Final 14,46 8 14,33
** Diferenca (T1-TO) -1,54 0 0,67
T2 Avaliacao inicial (15 dias). Tratamento: irrigadas a cada quatro dias (18,5 ml)
Plantas Altura (cm) N° de folhas Raizes (cm)
P1 8 5 _
P2 8 5 -
P3 9,5 5 -
T2 Avaliacdo final (30 dias). Tratamento: irrigadas a cada quatro dias (18,5 ml)
P1 12 6 6
P2 13,5 5 11,5
P3 14 8 14,5
*Média final 13,16 6,33 10,66
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** Diferenca (T2-T0) |

-2,84

-1,67 -3

T3 Avaliacdo inicial (15 dias). Tratamento: irrigadas a cada seis dias (7,5 ml)

Plantas Altura (cm) N° de folhas Raizes (cm)

P1 12,5 5 -

P2 10.5 5 -

P3 7 5 -

T3 Avaliacao final (30 dias). Tratamento: irrigadas a cada seis (7,5 ml)

P1 16 6 13

P2 12 4 8,5

P3 11,5 8 9,5

*Média Final 13,16 6 10,33

**Diferenca (T3-T0) -2,84 -2 -3,33

Legenda: *Média Final Equacdo = MF; **Diferenca no Desenvolvimento Vegetativo das
plantas nos tratamentos DGV = MF (TX) — MF (T0) = DGV, onde (Tx), € a média
estudada das variaveis (T1, T2 e T3) e (T0) é o Tratamento Controle.

Fonte: o autor.

O gréfico 1 identifica a massa seca (mg) parte aérea e massa seca (mg) da raiz
nos grupos TO, T1, T2 e T3. Nao houve diferenca significativa na massa seca da parte
aérea das plantulas nos tratamentos. Porém, houve um aumento na parte seca da raiz
no T1 de 0,7mg em relacdo ao TO aos 30 dias, quando foi feita a avaliagdo final das
plantulas. Essa pequena diferenca, sugere que, em condi¢cdes de deficiéncia hidrica, a
maior alocacdo de fotoassimilados se concentra no sistema radicular. Segundo Taiz e
Zeiger, (2009), em condicdes de escassez hidrica, a maior alocagédo de fotoassimilados
(compostos resultantes da fotossintese) advém das raizes, o que indica uma
priorizagdo da alocagao de recursos para o aumento do sistema radicular, o que pode
sobrepor a absorcdo de agua indicando uma priorizacdo do crescimento radicular,
favorecendo a absorcéo de agua.

GRAFICO 1. Massa seca (mg) parte aérea e massa seca (mg) da raiz.
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Fonte: o autor.

A figura 2 e o grafico 2 identificam o Tratamento Controle ou TO. As plantulas
apresentaram aumento constante e progressivo no desenvolvimento vegetativo aos 30
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dias em relacdo ao 15° dia. Altura de 41,86%, numero de folhas 37,5% e uma média de
13,66 cm sistema radicular.

FIGURA 2(A). TO ou 100% com a capacidade para 100 g de substrato (75 mL).
FIGURA 2(B). Parte aérea e radicular de Vigna unguiculata (I.) (Feijao-de-corda) na
fase final do experimento.

Fonte: o autor.

GRAFICO 2. Média e desenvolvimento vegetativo das plantulas no Tratamento Controle

(TO) ou 100%, irrigados com 75 mL diariamente.
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Fonte: o autor.
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A figura 3 e grafico 3 mostra o Tratamento T1. Foi observado aos 30 dias que as
mudas tiveram um aumento vegetativo de 35,27% na altura das plantulas. Em relacéo
ao numero foliar o grupo apresentou aumento de 33,33% e uma média de 14,33 cm no
sistema radicular das mudas. O déficit hidrico causou uma diminuicdo no
desenvolvimento vegetativo entre os tratamentos T1 e TO de -1,54 cm para a altura; 0
(zero) para o numero foliar e um aumento de 0,67 cm no tamanho do sistema radicular
(tabela 1). Segundo Taiz e Zeiger, (2009), a reducao do numero foliar nas plantas
durante periodos de estresse € uma adequac¢ao que reduz a area de perda de agua das
plantas e em condi¢des de deficiéncia hidrica, as plantas priorizam o desenvolvimento
do sistema radicular, para aumentar a captacao de recursos.
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FIGURA 3(A). T1 ou 50% com a capacidade para 100 g de substrato (37,5 mL).
FIGURA 3(B). Parte aérea e radicular de Vigna unguiculata (I.) (Feijao-de-corda).

Fonte: o autor.

GRAFICO 3. Média e desenvolvimento vegetativo das plantulas no Tratamento 2 (T1)
ou 50%, irrigadas a cada dois dias com 37,5 ml.
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Fonte: o autor.

A figura 4 e grafico 4 mostra o Tratamento T2. O grupo apresentou um
desenvolvimento vegetativo de 35,41% na altura, 21,01% no numero foliar das
plantulas e uma média de 10,66 cm no sistema radicular das mudas quando
comparadas as primeiras anotagfes feitas no 15° dia. O experimento mostrou uma
diferenca no desenvolvimento vegetativo entre os tratamentos T2 e TO de -2,84 cm para
a altura; -1,67 para o numero de folhas e -3 cm no tamanho da raiz (tabela 1).

FIGURA 4(A). T2 ou 25% com a capacidade para 100 g de substrato (18,75 mL).
FIGURA 4(B). Parte aérea e radicular de Vigna unguiculata (l.) (Feijao-de-corda).

Y

Fonte: o autor.
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GRAFICO 4. Média e desenvolvimento vegetativo das plantulas no Tratamento 3 (T2)
ou 25%, irrigadas a cada 4 dias com 18,75 mL.
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Fonte: o autor.

A figura 5 e gréfico 5 identifica o Tratamento T3, aos 30 dias apresentou um
desenvolvimento vegetativo de 27,35% na altura das plantulas, 16,66 % no nimero de
folhas e uma média de 10,33 cm no sistema radicular em comparagdo as primeiras
observacdes feitas no 15° dia. A diferenca do desenvolvimento vegetativo entre os
tratamentos T3 e TO foi de -2,84 cm para a altura; -2 para o numero de folhas e -3,33
cm no sistema radicular (tabela 1).

FIGURA 5(A). T3 ou 10% com a capacidade para 100 g de substrato (7,5 ml).
FIGURA 5(B). Parte aérea e radicular de Vigna unguiculata (l.) (Feijao-de-corda).
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Fonte: o autor.
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GRAFICO 5. Média e desenvolvimento vegetativo das plantulas no Tratamento 3 (T3)

ou 10%, irrigadas a cada 6 dias com 7,5 mL.
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CONCLUSAO

O estresse hidrico exerceu efeito significativo nas varidveis estudadas no
experimento, alterando o desenvolvimento vegetativo das mudas de feijdo-de-corda,
pois, as plantulas apresentaram efeito morfolégico durante todas as avaliacdes: na
altura, no namero foliar e no sistema radicular. Conclui-se, portanto, que a alteracdo no
sistema radicular das plantas € uma forma de elas aumentarem a captagcao de recursos
e a reducao especialmente no numero foliar durante os periodos de escassez hidrica é
uma adaptacdo da mesma que reduz a area de perda de agua das plantas. Sendo
assim, o déficit hidrico € um fator abiético que afeta diretamente o desenvolvimento das
plantas, provocando alteracdes morfoldgicas.
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